
���������	��
��
�����
������������������ ���"!#�$�	%'&(!)%+*,�.-�/&0��!�12%3!�45��
"�6�

798;:<8;=�>3?�@BADC�E F�@B@HGI:KJMLONBPQGSRSTUAKV�WH:,X YZJ[=U:\GS@(]^N`_a8;=\T�:<8D@�E

b�c @BGId[8D=\TUGI:�ef?[gihkj38D@):<8
7iNmlnNo>p?rqZs	tvu	w`u�x[y[yMF�z�z^@BT\AKVH8D{B8|w6:\VB8OL8;:\VB8D=UR}J[@H{BT

~U�D�;����~<������� �;�I�B���K���\� �;�
� c @BGId[8D=UT\GI:�e�?[g�F�0T�:<8;=\{�J[�

_�=\WBGIT\RSJ�J[@��)y��	w�tvy����M�H��F���TU:\8D=U{�J[�(wH:<VB8OL,8;:<VH8D=\RSJ[@B{BT
�.�v� �D���\� �^�D U�¡�`�¢�;��� �;£\~2� �D�

¤¦¥)§�¨ª©�«D¬\¨
 �¯®U� �;° ~��¢�¦� ° ~��D�}± ��° � ~���� � �²~U�D³ �\´ ���¯�^�¢��~.��� � ��������µD�D�¯¶K�D�ª�iµD~.£\� � �ª���"��µD�¦�^�ª��µ � ³ � ±6�·µ � �¢���3�¯� ° �ª�o~.¸

��� � �r~U��¶K�;� °º¹ �ª»¼���ª�;��� � �½� � �;��~ ´;´ � ¹ �¢�D®���µD�ª�¾�¢�¿+¿�À+Á�ÂÄÃpµD~U� � �ª���,³;��Å^���;�¢��³;�;�Æ� � ��µ;�9� � � ´ �¢�ª»¼��� ¹p� ±�U�¼Ç ���ª�º¸ �U° �¢���K����³²¶K�D� °º¹ �o~��D®U�r~U®U�����²ÈBµD�¢� ´ ~ ´ � ° ³;��� � �D�}� ° ~����ª����µr~.����µD� ´;°��U� �¢������~U� � �p�º�¢� ´ �¯��ÉD��³ �2¹
� ~ ´D´ �¯�;®k~¦� � � ´ �¯�·»��}� �U° ~U®U� � � ³;����� � ��µ;�iÊr~�� � �¢�D~ °º¹ � � ³;�����¢� ´ �¢���^�ª�2����³ �K¹ Â � �D�ª����~3�}��~����·¸ � ±m¸Ë��µD�·¸
~ ° � ³D~.��~ � ~U�º�¦�<� ° �D�ª�Ë�,Ì"� ´;° �ª�º���K��~Ä®\�ª�D� ° �¢�p� ~ ´D´ �¯�;®Ä�º�·µ;���^�^� � Êv~��º���ª�²³;~���~Ä� � ³;�ª�¯��~U�D³"�}���r³ ¹ ��µD�
��~U�º� � ±`~¦�}� ° ~U�¢®\µK�º± �U° ��~ ° ³ �\�2Ç ���·�º¸ ��° �¢���K����³�� � ³;�ª�Ë��Ì"���ºµ � �fµ � �(Êr~��º�����;�¢�D®p�ª�r~ � �¢��³�;��� � �¢� ´ �¢���^���K�
~ ±Í�;�¯��¸ËÊr��³;®\��³�¶K�D� °º¹ ~U�¢®\� �¼° ~ � ������[�;�º�¯�;® � �D� ¹ ~3£<� °º¹ �¯�¢�^������³��º�ª� � ±H�º�¢� ´ �¢� �\´ � ° ~���� � �;���^ÈBµD� ° ��¶K�D� ° ��³´¼° �¢�^�¢���¢£<�ª�Æ~U�r³�¶2�;� °º¹ �ª»¼�����¼��� � �"�}� ° ~.����®\�¢���i~ ° � ³¼�¯�º�ª�D�º�º��³Î��~U�D³,��µD�ª� °9´ � ° ± �U° � ~��D���^�¢�Æ��£U~U�¢�r~.����³ � ����µD�Ï�Ð ÁMÈ�ÑHÒ	¸ÓÀ � ���;�·µ;� ~ ° �v�2�ºµ � �`�¢�D®���µD~�� � � ° ³;�¢£2�o³¼�ª¸I~U�D³¼¸Ó� � �D¶K�D� ° ~ ´D´¼°�� ~U��µ ¹ �¢���¯³;�`�ª»¼�����¢�¢���K� ° ���º�;�¢�����

Ô Õ�Öp×HØ�Ù�ÚaÛ"Ü�×�Ý.ÙpÖ
ÞißÎàªáoâÎãä·å½æpçÍè¼é�ä êvæUëUè¼êvæ;ì)à·æUçmè2ä·ámí¼â½è¼çHê½èKäªè¼î½è¼é·æ3ä·æUë�å½âÎí¼çmí¼ã;ï�å|è¼é�ã¼àªíKð+â�ä·íKð�è2à�êÎéiáoâ|êvß½é�ä·àªámè¼çHñÄè2ä·ßÎàªá¯ä�ï;ì#è2â|ê�ä·å½æ
è2ä�ä·æUâDä·ámí¼âÄí2ò�äªåÎæ9àªæUé·æUè¼àªë�åkë.í;ñpñ3ßÎâÎáoä�ï3å|è¼é6é·åÎáoòóä·æ\êkä·íKð�è2à�êÎé�æ�ôÄë�áoæUâDä¡é�ß½õÎõ|í;à�ä6òËí¼à6í;îvö�æUë.äªé6áoâ,ê½èKäªè¼î½è¼é·æÆé·ïré�ä·æUñÄé
÷�ø è¼Þ�ù¼ú2ûSü`ý9æ�ðþè2õÎõÎçmáÍë�èKäªáoí;â�êví¼ñÄè2ámâ½éUìvçoámÿ¼æ������)ì½ñ¦ß½ç¯äªáoñkæUêÎámè½ìÎæ.ä�ë2ìÎß½é·æ�ä·å½æ à·áÍë�å�ñpívêvæUçoámâÎãkòÓè;ë.ámçoáoä·ámæUé+í��[æUà·æ\ê�îDï
í;îvö�æUë.ä+ê½èKäªè¼î½è¼é·æ^é�ïvé�ä·æUñké�äªíkñpívêvæUç#è2õ½õÎçoáÍë�è2ä·ámí¼â"é�õ[æUë�á	�[ë^êÎèKä�èÎü


 àªæ�çÍèKä·ámí¼â|è2çrÞ�����¦ä�ïrõÎáÍë�è2çmçmï��½àªé�äBä·à�è2â½é·çÍèKä·æ\é��������DßÎæUà·ámæUéHámâDä·í�à·æUçmè2ä·ámí¼â½è¼çrè¼çoã;æ�îÎà�èÎì<ð+åÎáÍë�åpámé�é·ßÎî½é·æ��DßÎæUâ;äªçoï
í;õvä·ámñká��UæUêMámâDä·í è2âMæ�ôÄë�áoæUâDäpõÎårïvé·ámëUè2ç�è2çmã¼æ�î½àªè�õ½à·í;ã¼à�è2ñ"ü ø í;é�ä��}î½è;é�æ\êMè2çmã¼æUîÎàªè¼ámëkí;õvä·ámñká��\èKäªáoí;â�å½è;é¦õÎàªí��¼æUâMè
õ[íKð¡æUà�òËß½ç�ä·írí¼ç)ámâ�ä·åÎáÍé+õÎàªívë.æUéªéUü
ø ßÎàªà·æUâDä·çmï¼ì�ä·å½æpàªæUé·æUè¼àªë�å²ë.í¼ñkñ3ßÎâÎáoä�ï"ä·àªáoæ\é9äªí"à·æUß½é�æ¦ä·åÎáÍé�áÍêvæUèòËí¼à�äªåÎækáoñkõÎçmæ�ñkæ�âDä�èKä·ámí¼â²í2ò�ë�è2çÍë.ß½çoß½é��}î½è¼é·æUê

í;îvö�æUë.ä��DßÎæUà·ïnçÍè2â½ã¼ß½è¼ã¼æUé ÷�ø çmÞ�ù��KûSü 
 çoí¼äÄí2òiàªæUé·æUè¼àªë�å0áméÄêÎí¼âÎæ"ámâ�äªåÎæaë.í;ñpõ½çoæ! �è2àªæUè²í2ò9äªàªè¼â½é·çmè2ä·ámâÎã é·ß½ë�å�è
çÍè2âÎã;ß½è2ã;æiámâDä·íÄè2â"è2çmã¼æUîÎà�è ÷ " æ#aù�$Îì ��%���ù'&vì �rå " ù�(½ì)�*����ù¼úKû}ì;è¼â½êä·åÎæ è¼à·æ\è¦í¼ò#äªåÎæ�ámàÆí¼õÎä·ámñpá+�Uè2ä·ámí¼â�ü


 âDß½ñ¦î[æ�à�í2ò#è2çmã¼æUîÎà�è¼é�í;âÄä·åÎæ�í¼îÎö�æUë�ä�êÎèKä�è^ñkívêvæ�ç�å½è,�;æÆî|æUæ�â�õ½à·í;õ|íDé�æ\ê)ì;æ;ü ã|ü 
 ��- 
 ÷ �./�vù�02û[è2â|ê1%�2�� 

÷�ø å43�ù;úKû}ü65�åÎæ�áoñkõÎçmæ�ñkæUâ;ä�èKäªáoí;â3í¼ò|é�ß|ë�å3è2çmã¼æUîÎà�è¼é	áméBêváoô�ë.ßÎçoä`êvßÎæ�ä·íiä·åÎæ+ë�í¼ñ¦î½áoâ½è2ä·ámí¼â í¼ò½äªåÎæ��¼æ�àªï�çmè¼à·ã;æ6ârßÎñ3î|æUà
í¼ò6í¼õ[æ�à�èKäªáoí;â½é�è2â½êaä·åÎæÄë.í;ñkõÎçoæ! Oé�äªí¼à�è2ã;æ¦ñkívêvæ�çSü�5	í�í;ßÎà�ÿDâ½íKð+çoæ\êvã¼æ;ì)âÎíæ�ô�ë.ámæ�âDä^áoñkõÎçmæ�ñkæ�âDä�èKä·ámí¼â|éií¼ò`ä·å½æUé·æ
è¼çoã;æ�îÎà�è¼é¡å½è,�¼æ�î[æ�æUâ�àªæ�õ[í¼à·ä·æ\ê,í;âçÍè2àªã¼æ�êÎè2äªè2î|è¼é·æUéUü

5�åÎæ�ÿ;æ�ï²ámêvæ\è"î|æUåÎámâ½ê í¼ßÎà¦ð¡í;à·ÿaáÍé�äªå½èKä¦îrï²áoñkõÎçmæ�ñkæ�âDäªáoâÎãaè�é·ámñpõ½çoæ�7[èKä îÎámâ½è2àªïOñkívêvæUç6ð�æ�ë�è2âné·ßÎõÎõ[í¼à·ä
ë�í¼ñkõÎçmæ8 Mí¼îÎö�æUë�äÄêÎè2äªè2î|è¼é·æ,àªæ��DßÎámà·æUñpæUâDäªéUü 
 õ½è2à·äpòËà·í;ñ ä·à�è2â½é�òËí¼àªñkáoâÎã è2â0í¼îvö�æ\ë�ä��;ß½æ�àªïnçmè¼âÎã¼ß½è¼ã¼æÄäªí²î½áoâ½è¼à·ï
ä�è2îÎçmæ è2çmã¼æUîÎàªè½ìDä·åÎáÍé9è¼õÎõÎàªí;è¼ë�å�è2çÍé�íkámñkõÎçoámæUéÆñkè¼áoâDä�è2ámâÎáoâ½ãkèkõ[æ�àªñÄè2âÎæUâDäÆñkè¼õÎõÎámâÎãÄí2òHä·å½æ^í¼îvö�æ\ë�ä9êÎè2äªèpñkírêÎæ�ç�äªí
èkêvá��[æUà·æUâDäÆõÎårïré·áÍë�è2ç�ñkívêvæ�çSü

5�åÎæpë.í¼âDäªà·ámîÎßväªáoí;â½éÆí¼ò�ä·åÎáÍé9õ|è2õ[æ�à�è2àªæ^ä·í,é·åÎíKðþåÎíKð é·ß½ë�å�ñÄè2õÎõ½áoâÎãDéiè¼à·æ^æ\é�ä�è2îÎçmáÍé�åÎæ\ê)ì[ä·å½è2äií;âÎçoï"è�çmámñpáoä·æ\ê
ârßÎñ3î|æUà+í2òBæ8 væUë�ßvä·ámí¼â�õÎàªáoñkáoä·á+�¼æUé�áÍé+âÎæUæUêvæ\ê)ìÎè2â|êå½íKðfä·å½æUé·æ�õ½à·ámñká¯äªá��;æUéÆè;ë�åÎáoæ��¼æ�ã¼írívê,õ[æ�à·òËí¼àªñÄè2â½ë�æ¼ü
9�:�;6<=<*>.?�@�?BAC;D?FEHGJI'>.K4<L;D:MAH>NG�OP;RQSQTQ
5�åÎæ�ë.í;â½ë.æUõvä3í¼òÆñkè¼õÎõÎámâÎãOè²ë.í¼ñkõÎçmæ8 ní;îvö�æUë.ä3êÎèKä�èañkívêvæ�ç¡ä·í èaêvá��[æUà·æUâDä3õÎårïvé�áÍë�è¼ç�ê½èKäªèañpívêvæUç¡î½à·ámâÎã;é¦î½è¼ë�ÿ
äªåÎæ�î|æUâÎæ8�Îä�é�í2òBêÎèKä�è3ámâ½êvæUõ|æUâ½êvæUâ½ë.æ;ìví2òóä·æUâå|è2à�ê,é·í¼ßÎã;å;ä�òËí¼à+ámâU2V2�Þ������üW2ißÎà�õÎårïvé·ámëUè2ç�çmè<ï;æ�à�ámé�õ½à·í��ráÍêvæUê,îDï
�í;âÎæ.ä\ìHèOé�ä�èKä·æ!�Sí¼òX�IäªåÎæ8�ºè2à·äUì#åÎáoã;å*�}õ|æUà�òËí;à·ñÄè2â|ë.æ�êÎè2äªè2î|è¼é·æpÿ;æ�àªâÎæ�çSì	ä·å½è2ä¦áoñkõÎçmæ�ñkæUâ;ä�é¦è�òËßÎçmçmï î½áoâ½è¼à·ï²à·æUçmè2ä·ámí¼â½è¼ç

Y



ñkívêvæ�ç�è2â|êMè2çmã¼æUîÎàªèaí¼âMáoäUüZ�ræUë.ä·ámí¼â[0½ü 0aä·åÎæUâ�ámâDä·àªírêÎß½ë.æ\é¦è�òËí;à·ñÄè¼çoáÍé�ñ äªíOñÄè2õ�êÎá	��æ�àªæ�âDäpê½èKäªèOñkírêÎæ�çÍé¦í;â;äªí
äªåÎæ�7|è2ä¦îÎámâ½è2àªïOð�í¼àªçmê²í2òB�í;âÎæ.ä\ü�5�å½ámé¦õÎà·ívë�æUéªé^ámé áoçmçoß|é�äªàªè2ä·æUê ð+áoä·å\]2 
 ì)ä·åÎæ�aè2ã;ârßÎñ_^�2iîvö�æUë.ä 
 çmã¼æ�î½àªè½ü
/2 
 ð�è¼éÆêÎæUé·áoã;âÎæUê�è;éÆè2â�ámâDä·æ�àªñkæUêváÍèKäªæ çÍè2âÎã;ß½è2ã;æ�î[æ.ä�ð�æ�æUâOè2â"í;îvö�æUë.äië�è¼çmë�ßÎçoß|éÆçmáoÿ;æ`2V���nè2â½ê�äªåÎæ3ê½èKäªè¼î½è¼é·æ
æ! ræ\ë.ßväªáoí;ânçmè¼âÎã¼ß|è2ã¼æ;ì�è2â½ê áÍé¦â½í2äpè¼â�èKä·ä·æUñpõÎä3ámâMæ8 võÎçmí¼àªáoâ½ãaâÎí��¼æUç�2V2�Þ�����²òËí¼àªñÄè2çmámé·ñÄé�üU�}äpámépèaé�äªè¼â½êÎè2à�ê
�DßÎæUà·ï è2çmã¼æUîÎàªè"í;âMèaé�äªè2â|êÎè2à�ê í¼îvö�æ\ë�äkêÎèKä�è2ñkívêvæ�çSì�êvæ�àªá��;æUê òËàªí¼ñ ð¡æUçoç��}ÿDâ½íKð+â ë�í¼â½ë�æ�õvä�é¦æUçmè¼î|í;àªè2ä·æ\ê²ámâMí¼ä·åÎæUà
è¼çoã;æ�îÎà�è¼é ÷ ø åT3�ù¼ú½ì �6��vù�0½ì �P�J��ù;úKû}ü
QSQTQ=<*ECa�OPE6bc@edB>faV>NOPghEHOWij;D?kKT>
5�åÎækõÎà�è¼ë.ä·áÍë�è¼çHàªæUé·ßÎçoä^í2ò6äªåÎæÄð�í¼àªÿaêvæUéªë.àªáoî[æUê²ámâOäªåÎámé õ½è2õ[æ�à^áÍé^è"é�ïvé�ä·æ�ñ ámé�äªå½èKä�ä·à�è2â|é�çÍèKäªæUé�/2 
 �DßÎæUà·ámæUé�äªí
�í;âÎæ.äké·ë�à·ámõvä�é�ül5�åÎáÍé äªàªè¼â½é�çÍèKäªí¼à3ß½é�æ\émaí¼âÎæ�äpè¼épèaî|è¼ë�ÿ¼æUâ½ê òËí¼àpæ8 væ\ë.ßväªáoí;â�ì`è2â½ê�ë�è2â�æ8 væUë�ßvä·æ�ë.í¼ñkõÎçmæ8 n2V2
�DßÎæUà·ámæUé�ð+áoä·å�åÎáoã;åõ[æ�à·òËí¼àªñÄè2â½ë�æ¼üBÞ9æUñkí¼â½é�ä·à�èKäªáoâÎã3ä·å½ámé�õ[æ�à·òËí¼àªñÄè2â½ë�æiõ[í;é·æUê�è¦õ½à·í;îÎçoæUñ"ìré·ámâ½ë.æ�âÎíÄë.í;ñkõÎçoæ! /o�pTq
�;í¼çmßÎñkáoâÎí;ß½é`2V2r�DßÎæUà·ï î[æ�â½ë�åÎñÄè¼à·ÿvé3æ8 vámé�äUül5�åÎæs2V2V&"î[æ�â½ë�åÎñÄè¼à·ÿ ñkæUè¼é·ßÎàªæUé_p4o�t#u	v'o�wxuzy�p4o|{Bõ|æUà�òËí;à·ñÄè2â|ë.æ�ámâ
2V2Zé·ïré�ä·æUñÄé�ì;îÎßvä6äªåÎæ��DßÎæUà·ïpõ½è¼à�ä6í¼ò�ä·åÎæiî|æUâ½ë�åÎñÄè2àªÿ3áÍé�äªà·á+�rámè¼çIüD}�5�åÎæk��- ø %�~ í¼îvö�æ\ë�äe�Sàªæ�çÍèKäªáoí;â½è2çvî[æ�â½ë�å½ñkè¼à·ÿ
÷ 
 ø Þiù=&\û[ámé6âÎí2ä6àªæUè¼çoçmï3ë�í¼ñkõÎçmæ8 káoâkäªæ�àªñÄé`í2òrö�í;áoâ½é¡è2â½êÄè¼ã¼ã;à·æUã;èKäªáoí;â½éUüN5�åÎæÆòËæUð�ë�í¼ñkõÎçmæ8 _2V2�î[æ�â|ë�åÎñÄè2àªÿré�ä·å½è2ä
ð�æ�ÿDâ½íKð(í2ò ÷ ���B� ù'$<ûrö�ß½é�äié·õ|æ\ë.áoòËï_�DßÎæ�àªáoæ\é�ìvâ½í�êÎèKä�è2î½è;é�æ�õ|í;õÎßÎçÍèKäªáoí;â�ü

5�åÎæUà·æ�òËí¼àªæ�ð¡æaë�åÎíDé�æ�äªínß½é�æ"äªåÎæ�5c� ø �}Þ�î[æ�â|ë�åÎñÄè2àªÿ ÷ 5c� ø ù�$KûSü�5�åÎæU5c� ø �ºÞ��DßÎæ�àªámæUé�ë�í¼â½é·ámé�ä�í2ò^ë.í;ñ`�
õÎçmæ8 ë.í¼ñ3îÎámâ½èKäªáoí;â½é�í2ò+é�æUçoæ\ë�ä·ámí¼â|é�ìrö�í;áoâ½éUì#ã;à·í;ßÎõÎámâÎã½ì�è¼â½ê è2ã¼ã;à·æUã;è2ä·ámí¼â½éiè2ã;è¼áoâ|é�ä^è�à·æUçmè2ä·ámí¼â½è¼çBêÎæUë.áÍé·áoí;â é·ßÎõÎõ[í¼à·ä
êÎè2äªè¼î½è¼é·æ¼ük5c� ø �}Þ¾ë�è¼âaî|æ3à·ß½âaß½é·áoâÎã�êvá��[æUà·æUâ;ä�é·ëUè2çmáoâ½ãÄòÓè¼ë.ä·í¼à�éÆð+áoä·å²è,êÎè2äªè2î|è¼é·æ é�á+��æ\éÆòËàªí¼ñ Y ���Zä·í Y���� ����ü
ý9ßÎñkæ�àªí¼ß½é+Þ������è2â½ês2�� 
 � é·ïvé�äªæ�ñ��¼æ�â|êví¼à�é�å½è,�¼æ�õÎßÎîÎçmáÍé�åÎæ\ê�à·æ\é�ßÎçoäªéUü

� æ�é·çoámã¼åDäªçoï�è¼êÎè¼õvä·æ\ê�5c� ø �ºÞ�ä·íB�½äBè¼â^í¼îvö�æ\ë�ä��}í¼àªámæ�âDä·æ\ê^ë.í¼âDäªæ8 räUü6�}äªéHêÎèKä�è2î½è;é�æ6éªë�åÎæUñkè9ë�è2â¦î|æ�à·æ�òËí¼àªñ¦ßÎçÍèKäªæUê
è;é¡è¦âÎæUé�ä·æ\ê1/2 
 éªë�åÎæ�ñÄè_�Ié�æUæ " ámã¼ßÎàªæ Y,� üD5�åÎæ��'�P���=�=�=�`�W���Oé�äªè2ä·æ�ñkæUâ;ä\ìDä·å½è2ä�áÍé6õ½à·í;ñpámâÎæUâ;äªçoïkõÎàªæUé·æ�âDä�áoâ�è2çmç
�DßÎæUà·ámæUéUìvâÎæUè2ä·çmï�ñÄè2õ½é�äªíkä·åÎæm2V2 ë.í;â½ë.æUõvä+í2òBâÎæUé�ä·ámâÎãÄè2â½ê�è2ã;ã¼àªæ�ãDèKä·ámí¼â#ü


 é�ð�æ+òËívë.ß½é¡í¼â��;ß½æ�àªï3æ! ræ\ë.ßväªáoí;â�ìrð¡æ9ß½é�æ\êÄí¼â½çoïpä·å½æ��DßÎæ�àªïkõ½è2à·ä6í¼ò.5c� ø �ºÞ¦ìrè2â½ê,êvámê�âÎí2ä��pï¼æ�äH�3çmírí¼ÿkámâ;äªí
ßÎõ�êÎè2ä·æUéUüD5�åÎæ�5c� ø �ºÞ��DßÎæUà·ámæUé¡ð¡æUà·æiå½è2â|ê=�Iäªàªè¼â½é·çmè2ä·æUêpòËàªí¼ñR�����aámâ;äªím/2 
 ìvè¼â½ê��¼æUà�äªámëUè2ç|òËàªè¼ã¼ñkæ�âDä�èKä·ámí¼âÄáÍé�è
ë�í¼àªâÎæ�à�é�äªí¼âÎæ+í¼ò.�í¼â½æ.äUü " í;à�è¼çoç½ä·åÎæ\é�æià·æ\è¼é·í¼â½éUì2ð�æiêví¦âÎí2ä�ë.í¼ñkõÎçmïkð+á¯äªåÄä·å½æ9î[æ�â½ë�åÎñÄè¼à·ÿpáoñkõÎçmæ�ñkæUâ;ä�èKäªáoí;â�à·ß½çoæ\é
è¼â½êaêví�â½í2äiámâDä·æUâ½ê�äªí,õÎàªæUé·æ�âDä9í;ßÎà9àªæUé·ßÎçoäªé�è¼é9è¼ârï;äªåÎámâÎã�çmáoÿ;æ3è2â���í2ô�ë�ámè¼ç�î|æUâ½ë�åÎñÄè2àªÿ"áoñkõÎçmæ�ñkæUâ;ä�èKäªáoí;âW�Îük5�å½æ
éªë�åÎæ�ñÄè½ìW�DßÎæ�àªáoæ\éÆè2â|ê Y ��� êÎè2äªè2î|è¼é·æ¡ö�ß|é�äié·æ�à��¼æ�äªíÄáoçmçmß½é�äªàªè2ä·æ�äªåÎæ õ[æ�à·òËí¼àªñkè¼â½ë.æ^í¼òHí;ßÎà9é·ïvé�äªæ�ñ"ü�� æ¦ë�í¼ñkõ½è2àªæ
í;ßÎà+õ|æUà�òËí;à·ñÄè¼â½ë.æ��½ã¼ß½à·æ\é�ð+á¯äªåäªåÎæV�M��/�KÞ��c�3áoñkõÎçmæ�ñkæ�âDä�èKä·ámí¼âä·íÄõ½à·í��ráÍêvæ9äªåÎæ^àªæUè¼êÎæ�à�ð+á¯äªåaë.í;â;äªæ8 räUü
�[�c<P:e@�?B>�EHg1<P��@��lak;�aV>NO
5�åÎæ�í;à·ãDè2âÎá+�Uè2ä·ámí¼â í¼ò½ä·å½æ�àªæ�ñÄè¼áoâ½êÎæ�àBí2ò|ä·åÎæ�õ½è¼õ|æUà�ámé�è;é#òËí;çoçmíKðÆéUü��ræ\ë�ä·ámí¼â���êvæUéªë.àªámî|æ\é#äªåÎæ�òËæUè2ä·ßÎàªæUéHí¼ò½ä·å½æ�aí¼âÎæ�ä
êÎè2äªè¼î½è¼é·æÄÿ¼æUà·âÎæUçIü��ræUë.ä·ámí¼â\0aêÎáméªë.ß½éªé·æUé�äªåÎæ_/2 
 í¼îvö�æ\ë�ä3ê½èKäªè"ñkívêvæUçIì�è2â|ê á¯ä�é^ä·å½æ�ñÄè2õÎõÎámâÎã�í;â ä·åÎæ�î½áoâ½è¼à·ï
�í;âÎæ.ä�êÎèKä�èÄñkívêvæ�çSü ø í;â½é·ámêvæUàªè¼îÎçmæ èKä�äªæ�âDä·ámí¼âOáméiõ½è2áÍê"äªí�ä·å½æ¦òËí;à·ñÄè2ç#òËí¼ßÎâ|êÎèKäªáoí;âaí2ò�äªåÎáméiñÄè2õÎõ½áoâÎã|ü��ræ\ë�äªáoí;âU(
êvæ\é·ë�à·ámî[æUé¦ä·åÎæ�/2 
 è2çmã¼æUîÎà�èÎìD�í¼â½æ.ä�  épæ8 væUë�ßvä·ámí¼â0è2çmã¼æ�î½àªèaè¼â½ênäªåÎæä·à�è2â½é·çmè2ä·ámí¼âní¼òÆä·åÎæ�í¼â½æ,ámâ;äªíOäªåÎæ�í2ä·å½æ�à\ü
�ræ\ë�äªáoí;â�$^í;ßvä·çmámâÎæUé�ámñpõ½çoæUñpæUâDäªèKäªáoí;â�äªæUë�åÎâÎá¡�DßÎæUé6òËí¼à¡ä·å½æiæ! ræ\ë.ßväªáoí;âè¼çoã;æ�îÎà�è^ámâ��í;âÎæ.ä\ìrè¼â½ê��væUë�äªáoí;â,ùpè2â½è¼çoï=��æ\é
í;ßÎàB5c� ø �ºÞþæ8 võ[æ�àªáoñkæ�âDä�é+è2â½ê�àªæUé·ßÎç¯ä�é�ü " ámâ½è2çmçoï;ì��ræ\ë�ä·ámí¼âU&3é�ß½ñpñÄè¼à·á+��æ\é+è2â½ê�ë.í;â½ë.çmß½êvæ\é�ä·åÎæ^õ½è¼õ|æUàUü

¢ £ ÙpÖ�¤�×
�í;âÎæ.ä¡ámé¡è2âÄæ8 räªæ�â½é·áoî½çoæÆõ|è2à�è2çmçoæUç½êÎèKä�è2î½è;é�æ+ÿ;æ�àªâÎæ�çÎä·å½è2ä¡å½è;é�î|æUæ�â,êÎæ!�¼æUçoí;õ|æ\êÄèKä`äªåÎæk-k� 
 è2â½ê ø �¥��é·áoâ|ë.æ Y ù¼ù�0½ü
�í;âÎæ.ä å|è¼é è¼çoàªæUè;êvïOè¼ë�å½áoæ��¼æUê ë.í;â½é·ámêvæUàªè¼îÎçmæpé·ß½ë�ë�æUéªé�æ\é�áoâMÞ�èKä�ès�ámâÎáoâ½ã ÷ ¦ %Vaù�$KûSì#òËí¼à¦é·ßÎõÎõ[í¼à·ä·ámâÎãU����� êÎèKä�è
÷ �B��%^ù¼úKû�è¼â½ê�2V2þä·à�è,�¼æUàªéªè2çÍé ÷ ��%V%^ù¼ú2ûSü

5�åÎæ êvæUé·áoã;â�í2ò��í;âÎæ.ä,áÍé�î|è¼é·æUê�í¼â�äªà·æUâ½êÎé,áoâfå|è2à�êvð�è¼à·æ�äªæUë�åÎâÎí;çoí;ã¼ïT§OñÄè¼áoâ�ñkæ�ñkí;à·ámæUéÄí¼ò årßÎâ½êvàªæUêÎé,í2ò
ñkæ�ãDè2îrïDä·æ\é^è2àªæpâ½íKð è|�[í;àªêÎè¼îÎçmæ¼ì#è¼â½ê ë.ß½é�ä·í;ñ ø ��-ié ë�è¼â²õ[æ�à·òËí¼àªñ í��;æ�à�� ��� s�M����ü��ráoâ|ë.æ�ñÄè2ã;âÎæ.äªámëké�ä·í;àªè¼ã¼æ
ã;æ.äªé	îÎámã¼ã;æ�àHîÎßväBâÎí2äHòÓè¼é�ä·æUàUì<äªåÎáméHñkæUè¼â½é#ä·å½è2ä��e2 áÍéHáoâ|ë.àªæUè¼é·ámâÎã¼çmïiî[æUë�í¼ñkámâÎãièiî½è2àªàªáoæUà#ámâ¦õÎàªívë.æUéªé·áoâÎã|ü 
 çÍé·í½ìKámâ ä·å½æ
âÎæ\è2àBòËßväªßÎàªæ¼ì;é�äªè¼â½êÎè¼àªêm� ø å½è2à�êvð�è2àªæ6ð+ámçoç½ë�í¼ñkæ�ð+á¯äªåÄñ¦ßÎçoä·ámõÎçmæ+õÎàªírë�æUéªé�í;àªéUìKé�í^é·å½è2àªæUê3ñkæ�ñkí¼àªï õ½è¼àªè¼çoçmæ�çmáÍé�ñ ð+ámçoç
î[æUë�í¼ñkæ�æ!�¼æUà	õ½à·æ\é�æUâ;ä\üD2iâ¦ä·åÎæÆé·í2òóä�ð�è2àªæ¡é·áÍêvæ¼ì2ð�æ�é�æUæ¡äªåÎæ�æ!�;í¼çmßvä·ámí¼â3í2ò|í;õ|æUàªè2ä·ámâÎã�é�ïvé�ä·æ�ñþòËß½â½ë�äªáoí;â½è2çmá¯ä�ï ä·íKð�è2à�êÎé
ñkáÍë.àªí|�}ÿ¼æ�àªâÎæUçméUìváIü æ¼ü�äªåÎí;é·æ^äªå½èKä�ñkè¼ÿ¼æ^õ½è¼à�äií2ò�ä·å½æ`2iõ|æUàªè2ä·ámâÎã��rïvé�ä·æUñ òËßÎâ|ë�ä·ámí¼â|è2çmá¯ä�ï"è¼ëUë.æUéªé·áoîÎçmæ�ä·í�ë.ß½é�ä·í;ñká��UæUê
è¼õÎõÎçmámëUèKä·ámí¼â|é�ü.�6à·í;ñkáoâÎæUâDä#à·æ\é�æ\è2à�ë�å�õÎà·í¼ä·í¼ä�ïDõ[æUé	è2àªæ�aè;ë�å�ì ø åÎí¼àªß½é#è¼â½ê 
 ñpíræUî½èÎìKîÎßÎäHè2çÍé·í9ë.í;ñpñkæUàªë�ámè¼ç;é·ïré�ä·æUñÄé
çmáoÿ;æ1�ráoçmáÍë.í¼â\��à�è2õÎå½ámëUé! S�ºàªá	 è2â½êZ�rßÎâ.  é��ví¼çÍè2àªámé�ámâ½ë.àªæUè;é�ámâÎã¼çmï�õÎàªí��rámêvækåÎírí;ÿré�òËí;à^î|æ�ä�äªæ�à ñkæ�ñkí;à·ïOè¼â½ê õÎàªírë�æUéªé
ñÄè2â|è2ã¼æUñkæ�âDäUü
¨M©SªS«�¬�#®°¯²±k,³,´ µ8¶M·x¸°´ ®x´)¶M¸S¹h³#ºk®°±,¶H»4¼�½�¯M«!«¿¾�¶M·x¹�®x¶D´)³BÀV¹hÁ¿³!,Â[·x¶M¸x¶�¹h·x¯x±k¾#·x«�Ã°¶M¯M®�Ä!ª6±#´)¯²±B¸°®°,º,´)¶M¸N«¿Å�Ã°¶�¯Æ®Sº,¹�®²¹hÅ�¹h¸°¶�®x¶M¯²±#³,«¿Ç)«¿ÁhÈ

´)³k®°±,¶H¯M«¿³!®°¶ÆÉ�®�«hÊPÁ¿¶M«¿Á¿·²¹h¾,±,´)¯�¹hÇP¹h¾,¾#Ç)´)¯e¹�®°´)«¿³,¸�Ë
Ì�Í ¶M¸x,Ç ®°¸.´)³k®°±,´)¸6¹h·x¶�¹J±�¹Mµ8¶H¹hÇ)·x¶�¹hº#ÈkÅ|¶�¶M³�·°¶M¾�«¿·z®x¶Mº�´)³ÏÎ ÐSÑDÑHÒ¿Ó�ÔXË

�



5�åÎæpáoâ|ë.í¼àªõ[í¼à�èKä·ámí¼â"í¼ò6âÎæ�ð ê½èKäªè2ä�ïrõ|æ\é9çmáoÿ;æ`�����OêÎèKä�è�í¼àiñ¦ßÎçoä·ámñkæUêváÍè,ä�ïDõ[æUéiámñkè¼ã¼æ;ì[è¼ß½êvámíè2â|ês�rámêvæUí½ì�å½è;é
çmæUê�ä·í3è3é�äªæ�æUõ,ámâ½ë.àªæUè;é�æiáoâ,ê½èKäªèm�¼í;çoß½ñpæ\é`ámâêÎè2äªè¼î½è¼é·æUéUü�5�å½ámé�ë�è¼ß½é·æUé�äªßÎõÎçmæUé¡ä·ípã¼àªíKð�ð+ámêÎæ¼ìrð+åÎámçoæ�è¦êvæ\ë.àªæUè;é�ámâÎã
õ[æ�à�ë.æUâ;ä�è2ã;æ�í¼ò��e2 áÍé+à·æ\è2çmçoï,ß½é�æ�òËßÎç#ámâU�DßÎæ�àªámæUé�ä·å|èKä9ñÄè2ámâÎçmïè;ë�ë.æ\é·é�äªåÎæ¦é·ñÄè2çmç�é�ä�è2â½êÎè¼àªê"êÎè2äªèpä�ïrõ[æUéUüH�ºâ½é�ä·æUè;ê"í2ò
êvæ\é�ámã¼â½áoâÎãÄèké·ïré�ä·æUñ�è¼à·í;ßÎâ½ê��e2k�Sí;à·ámæ�âDä·æ\ê�õÎàªívë.æ\é·é·áoâ½ãpð+å½æ�àªæ�å|è2à�êvð�è¼à·æiä·àªæ�â|êÎé+è¼ë.ä·ß½è¼çoçmï�ð�í¼àªÿ,è2ãDè2ámâ½é�ä�äªåÎáméUìÎð�æ
ë�í¼â½ë�æ�âDä·à�èKäªæií;â_�½â|êváoâ½ã�èpê½èKäªèÄé�ä·í;àªè¼ã¼æiñpæ�ä·åÎívêä·å|èKä9êvæ\ë.àªæUè¼é·æUé¡äªåÎæ^à·í;çoæ�í¼ò6�e23ü

��æUè¼à·ámâÎãpä·åÎáÍé�ámâ�ñkámâ½ê)ìväªåÎæ�òËí¼çmçmíKð+áoâÎãkáÍêvæUè;é+è2àªæ^è2õÎõÎçmámæUêáoâ�ä·å½æ êvæUé·áoã;âí¼ò�aí¼âÎæ�ä�§
Õ×ÖWØzÙÛÚ\Ü=Ú\Ý�Þ#ßZàSá�Ü'Þ#ßÛÜ'âNÜ=ã�á6ä�ØzÝ4Ù 
 çmç��í¼âÎæ�ä�  é9õ½à·ámñká¯äªá��;æ3êÎè2äªè2î|è¼é·æ^í¼õ[æ�à�èKä·ámí¼â|éÆð�í¼àªÿí;â�ä·åÎæpè¼éªé�ß½ñpõÎä·ámí¼â

ä·å½è2äÄä·åÎæOê½èKäªè¼î½è¼é·æ�åÎí2äe�}é·æ.äå�Îä�éÄáoâ�ñÄè2ámâ*�}ñkæ�ñkí¼àªï¼ü¥�}ä�å½è;ékâÎí õ½è2ã;æ8�}î½è¼é·æUê�îÎß*��æ�à�ñÄè¼â½è2ã;æ�à#§�aí¼âÎæ�ä�  é
è2çmã¼æ�î½àªè¼ámëií¼õ[æ�à�èKäªáoí;â½é�è2çmð�è<ïvé�å½è,�¼æ^êvámàªæUë�äÆè;ë�ë.æ\é·é¡äªíkä·åÎæ�ä�è2îÎçmæ^êÎèKä�è3ámâ"ñÄè2ámâ�ñkæUñpí;à·ï;ü
�}òÎä·åÎæ�êÎè2äªè2î|è¼é·æ6ã¼æ�äªé	çmè¼à·ã;æ�à\ìUå½íKð¡æ��¼æ�à\ì,�í¼âÎæ�äBè¼çoçmíKðÆé�ï;í¼ß^äªí9ñÄè2ÿ;æ¡è9ã¼à�è¼êvß½è¼ç2äªàªè¼â½é�áoä·ámí¼â ä·ík�e2�êví¼ñkámâ½èKäªæUê
êÎèKä�è2î½è;é�æ�õÎàªírë�æUéªé�ámâÎã|ü.5�åÎáÍéBáméBè¼ë�å½áoæ��¼æUê îDï ä·åÎæ�ä·à�è2â|é�õ½è¼à·æUâDä#ß½é·æ�í¼ò½ñkæ�ñkí¼àªï^ñÄè2õÎõ[æUê��½çmæUéUü�aí¼âÎæ�äBè,�;í¼áÍêÎé
áoâDä·àªívêvß½ë�áoâÎã"ë.ívêvæ3ä·íl  áoñkõÎàªí��¼æ� |í;àm  àªæ�õÎçÍè¼ë�æ� |ä·åÎækí¼õ[æ�à�èKäªáoâ½ãé·ïré�ä·æUñ�òÓè¼ë�áoçmáoä·ámæUéiòËí¼à�ñkæ�ñkí¼àªïW�<îÎßP�[æUàiñÄè2âP�
è2ã¼æUñkæ�âDäUü��ºâ½é�ä·æUè;ê)ì¼áoä6çmæ.ä�é`ï¼í;ßkã¼á+�¼æ+è¼ê*�ráÍë.æ�äªí�ä·åÎæÆçmíKð�æ�à�çmæ!�¼æUç42��'�}õÎàªáoñkáoä·á+�¼æUé`í¼âpä·åÎæ9îÎß*��æ�à`ñÄè2â|è2ã¼æUñkæ�âDä
é�äªàªè2ä·æ�ã;ï,è2â|êçmæ.ä�é�ä·å½æ�UU- êvíkäªåÎæ�ö�í¼î"ámâ"å½è2à�êvð�è2àªæ¼ü��rámâ½ë.æ�äªåÎæUé·æ�òËæUè2ä·ßÎàªæUé�äªåÎæ�ñÄé·æ�ç+�¼æ\éÆè2àªæ^ë.í¼âDäªà·í;çoçmæUê
îDïaè¼çoã;æ�îÎà�è2áÍë ë�í¼ñkñÄè2â½êÎéUìS�2îÎßP�[æUà�ñÄè¼â½è2ã;æ�ñkæ�âDä���á¯ä�é�æUç¯ò�î|æ\ë.í¼ñkæ\éièõ½è2à·äií¼ò��DßÎæ�àªï"í¼õväªáoñká+�Uè2ä·ámí¼â�ì)ð+åÎáÍë�å
å½è¼é�äªåÎæ è¼êÎêÎá¯äªáoí;â½è2ç#è;ê*�Kè2âDäªè¼ã¼æiä·å½è2äÆêvæUë�ámé·áoí;â½é+ë�è¼âî[æ^î½è;é�æ\êí;â�è;é+ë.í;ñpõ½çoæ�ä·æ�ÿrâÎíKð+çoæ\êvã¼æ^è;é�õ|íDé·é·áoî½çoæ;ü

æ�Ü=ã�Ý4ÚZç�Ý4è�Ü=é[è�ä�Ý�Þ�ÖPê4ÜUÚ\ÝNé�Ü=ë��í¼â½æ.ä�áoñkõÎçmæ�ñkæ�âDä�é^è,îÎámâ½è¼à·ï"àªæ�çÍèKä·ámí¼â|è2çBêÎèKä�è,ñkívêvæ�çSì�ámâOð+åÎáÍë�å è2çmçBê½èKäªèáÍé
é�äªí¼àªæUêáoâs��áoâ|è2àªï 
 éªé�ívë�ámè2ä·ámí¼â�5Hè2î½çoæ\éV�z� 
 5+é�ì|é�æUæ " ámã¼ßÎàªæ�� � ü��rí½ìÎé�ä·àªß½ë�äªßÎàªæUê"êÎèKä�èpámé+êvæ\ë.í;ñpõ[í;é·æUêí��¼æUà
â½è2àªà·íKðfäªè2î½çoæ\é ÷ ø í'%Vì�$<û}ü�5�åÎámé�òËà�è2ã;ñkæ�âDäªè2ä·ámí¼â,å½æ�çmõ½é+àªæUêvß½ë�æ^ë�åDß½âÎÿ,é·á��UæUé�ä·í`�ÎäÆñkæUñpí;à·ïè2â½ê�é·è,�;æUé�èpçoí¼ä
í2ò��e23üP�í¼âÎæ�äÆæ8 Îë.çmß½é·á��;æ^è¼ë�ë�æUéªé�æ\é�í¼âÎçmïÄä·å½í;é·æ�è2ä�äªà·ámîÎßväªæUé�äªå½èKäÆè2àªæ^è¼ë.ä·ß½è¼çoçmï�ß½é·æUê�ámâ�è��DßÎæUà·ï;ü

í�âSä�Ü=Ù�è�Øzî�Ø°ëzØïähß×5�åÎæ��í¼âÎæ�ä#é�ïvé�ä·æUñ(áÍé�àªßÎâ*�Sä·ámñpæ�æ! rä·æ�â|é�ámîÎçmæ�áoâV�Kè2àªámí¼ß½é�ð�è<ïvé!§Ho�{ v�ð#ñ8ò�oVó�y|ômô�o�pTq,õJo|p4q�y�öWð8ò�o�wÆy�òhõ
ë�è2â�î[æaè¼êÎêÎæUê)üf÷�o,õ!ð�w°ø�öWð8õpë�è¼â�î|æaè;êÎêvæUêL�ráÍè è¼â 
 Þ�5 æ! Däªæ�â½é·ámí¼â�ñkæUë�å½è¼âÎámé·ñ$é·áoñkámçmè¼àkä·í\�BíDé�äªã¼àªæUé
÷ � �k¦ ù � û#è2â½ê���àªè¼ç ÷ ��ßÎæ#ì¼ù2ûSü�5#íkè2ß½ã¼ñkæ�âDä�ä·åÎæ^ë.í;çoçmæUë.ä·ámí¼âí2ò	é�äªè¼â½êÎè2à�êÄä�ïrõ[æUéUìDä·æ�ñkõ[í¼à�è2ç)êÎè2äªè3æ8 rä·æUâ½é�ámí¼â|é
è2â½ê�è�ë�í¼ñkõÎçmæ.äªæ é�æ�ä9í2ò`ë.í;ñkñpí;âU������ä�ïrõ|æ\éÆå½è,�;æ�î[æ�æUâ�ð+à·áoä�äªæ�â ÷ �B��%^ù¼ú2ûSü " ámâ½è2çmçmï¼ì6õ8ðho|òeó¿ùUo�óhóhð!{�ð8ò�o�wÆy�òhõ
ë�è2â"î[æ¦è¼ê½êvæUê�äªí1�í¼âÎæ�äUü�ýÆæ�ðþî½è;é�æ�ä�ïrõ[æUé9ëUè2âÎâ½í2ä9è2çmð�è<ïré�î[æ ámâ½êvæ8 væ\ê"æ.ô�ë.ámæ�âDä·çmï,ð+áoä·åaé�äªè¼â½êÎè¼àªêáoâ|êvæ8 
é�äªà·ß½ë.ä·ßÎàªæUéUìÎäªåÎæ�àªæ.òËí;à·æ ä·åÎæ�aí¼âÎæ�äiæ8 räªæ�â½é·áoí;â"ñpæ\ë�å½è2â½ámé·ñ è¼çoçmíKðÆéÆè;êÎêvámâÎã�âÎæUð ámâ½êvæ! "é�ä·àªß½ë.ä·ßÎàªæUéUì½çmáoÿ;æ^ä·å½æ
� �Iäªà·æUæ¼ü

ú�Ö*Þ�ÖPëzë°Ü'ë°Øzè#Úû�í¼â½æ.ä9é·ßÎõÎõ[í¼à·äªé+é·å½è2àªæUê=�}ñkæ�ñkí¼àªïkõ½è2à�è2çmçmæ�çmámé·ñü�rámèpõ½è¼àªè¼çoçmæ�ç�áoä·æ�à�èKäªáoí;â�è¼â½êõ½è2à�è2çmçoæUç�îÎçoívë�ÿ�æ! væUë.ßP�
ä·ámí¼â²è¼â½êOé·å½è¼à·æ\ê=�Sâ½í2ä·å½áoâÎãõ½è2à�è2çmçmæ�çmámé·ñ��ráÍèè�5 ø �J���M�fõÎàªí2äªírë�í¼çSüV5�åÎæ3õ½à·ámñká¯äªá��;æUé�è2àªæ¦àªæ�çÍèKä·á+�¼æUçoï�ë�í;è2à�é·æ8�
ã¼à�è2ámâÎæUê,ä·íkõÎàªæUé·æ�à��¼æ�æ.ô�ë.ámæ�â|ë.ï¼ü

æ�ßNÙ6ÖWÚ\Øzãsýåç�ä�Ø°Ú\Øzþ�Ö*ä�Ø°Ý�Ù 
 �DßÎæUà·ïkæUâÎã¼ámâÎæiä·å½è2ä�õ[æ�à·òËí¼àªñÄé¡é·í¼ñkæ�êvïrâ½è2ñkáÍë9í;õvä·ámñká��\èKä·ámí¼â�ë�è¼â,åÎæUâ½ë.æ�é�ámñkõÎçmá¯òËï
ä·åÎæ ð�í¼àªÿ�í¼òBè��DßÎæUà·ï�í;õvä·ámñká��Uæ�à\ì½è2â|êáÍé+ñkí¼àªæ�à·í;îÎß½é�ä+ä·í�ë�å½è¼âÎã¼æ\é�áoâ"äªåÎæ^æ�â=�ráoàªí¼â½ñpæUâDäUüJ2iâ½ë�æ�ä·åÎæ��DßÎæUà·ï
í¼õväªáoñká+��æ�à�å½è;é¡êÎæUë.áÍêvæ\ê�ð+å½è2ä�õÎàªámñpáoä·á+�¼æ\é¡è¼à·æiâÎæUë�æUéªé·è¼à·ï3ä·ípæ8 væ\ë.ßväªæiè`�;ß½æ�àªï¼ì=�í¼âÎæ�ä�êÎæUë.áÍêvæ\é�è2ä�àªßÎâ*�Sä·ámñkæ
ð+åÎámë�å�è¼ç¯äªæ�àªâ½èKäªá��;æiámñkõÎçoæUñkæ�âDäªè2ä·ámí¼â"ámé�ñkíDé�äÆæ�ôÄë�áoæUâDä9èKä�ä·å½è2äÆñkí¼ñkæ�âDäUü

ÿ ����×�� £ Ù,Ús¤����
2iîvö�æ\ë�ä#í;à·ámæ�âDäªæUêiä�ïrõ|æ6é·ïvé�äªæ�ñÄé�ëUè2â^î[æ6ë�å½è2à�è¼ë.ä·æUà·á+��æ\ê9îrïiä·åÎæ6ë�í¼â½ë�æ�õvä�é�í¼òNñho�õ8ðJwxø�öWð¿õ)è2â½ê`õ¿wxò	�Wó8w
�*ò¿uXp'vDö4ò¿uXô`uXwxuXt,ð8õ��


 ë�çmè;é·é¡êvæ8�|âÎá¯äªáoí;â�êvæ8�|âÎæUé6ä·åÎæ�õ¿w°ò	�Wó!w�*ò�ð�y���y�ñ��!ðhó!wzõ�ì;ä·å½è2ä¡áÍé`ñÄè2õÎõ[æUê�í¼âDä·í õ½åDïvé·ámëUè2ç½é�ä·í;àªè¼ã¼æ+îrï3ä·åÎæ�Þ������ü
2iîvö�æ\ë�äÆí;à·ámæ�âDä·æ\ê�ñpívêvæUçmé+ä�ïDõ½ámëUè2çmçoïå½è,�¼æ^èkàªámë�å"åÎámæ�à�è2à�ë�årïÄí2ò�é�äªà·ß½ë.ä·ßÎàªámâÎãÄõÎàªáoñkáoä·á+�¼æUéUìÎð+åÎáÍë�å"î|æ\é�áÍêvæ\é+ä·å½æ ë.çÍè¼éªé
õÎàªámñpáoä·á+�¼æ�ñÄè<ï,ë�í¼âDäªè¼áoâ"ë.í;â½ë.æUõväªé�çmáoÿ;æ�ä·ßÎõÎçmæ¼ì[é�æ�äUìvçmámé�äUì|è2â½ê"è2àªà�è<ï¼ü

5�åÎæiáoâDä·æUà·â|è2ç½é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæÆí2ò�ñho,õ!ð�wxø�öPð8õ�í¼âpä·åÎæií2äªåÎæ�à¡å½è2â½êÄëUè2âÎâ½í2ä`î[æiè¼ëUë.æ\é·é·æUê)ü��}ä6ñkámã¼åDä6í¼â½çoïpî|æ�è¼ëUë.æUéªé·áoîÎçmæ
�ráÍè^ä·å½æ�ámà¡í;õ|æUàªè2ä·ámí¼â½é9ü�5�å½æUé·æiî½è;é�æÆä�ïDõ[æUé�è¼çoçmíKð�æ.ô�ë.ámæ�âDä¡ámñkõÎçmæ�ñkæ�âDäªè2ä·ámí¼âáoâ�è ã¼æUâÎæ�à�è2ç��}õÎßÎàªõ|íDé�æ+õÎàªí¼ã;àªè¼ñkñpámâÎã
çÍè2âÎã;ß½è2ã;æ¼ìvè2â|êè¼à·æ�í2òóäªæ�â�é·ßÎõÎõ[í¼à·ä·æUêámâ½é�áÍêvæ�äªåÎæ êÎèKä�è2î½è;é�æ��DßÎæ�àªï�æUâÎã¼ámâÎæ�îrïé·õ|æ\ë.áÍè2çmá��UæUê�é�æ\è2à�ë�åè¼ëUë.æUçoæUàªè2ä·í¼à�éUü

5�åÎæUà·æ�ámépã;à·íKð+ámâÎã²ë�í¼â½é·æ�â|é�ß½épè2ñkí;âÎãl2V2 êÎè2äªè¼î½è¼é·æ,àªæUé·æUè¼àªë�åÎæUàªé ä·å½è2ä3äªåÎæ�ë.í;çoçmæUë.ä·ámí¼â�í¼ò9î½è;é�æ,ä�ïDõ[æUéÄè¼â½ê
è;é·é·ívë.áÍèKä·æ\êOé·æUè¼àªë�åOè;ë�ë�æ�çmæ�à�èKä·í;àªé�é·åÎí¼ßÎçÍê²î|æÄæ! Däªæ�â½é·ámîÎçoæ ÷�ø è¼Þ�ù¼ú2ûSüå5�åÎáÍé�ã¼á+�¼æUé�è"êÎè2äªè2î|è¼é·æpêvæ\é�ámã¼â½æ�à�ä·åÎæÄë�åÎí;ámë�æ
î[æ.ä�ð�æ�æUâMáoñkõÎçmæ�ñkæUâ;äªáoâ½ã²è2â�æ�âDä·áoä�ï æ�áoä·åÎæUà3è¼épèKäªí¼ñkáÍëkä�ïrõ|æ;ì�í¼à3è;é3èOêÎèKä�è2î½è;é�æ,é�ä·àªß½ë.ä·ßÎàªæ¼ü �  Îè2ñkõÎçmæUé í¼ò9êÎèKä�è
æUâ;äªá¯äªáoæ\é�ä·å|èKä3è¼à·æpä�ïrõÎáÍë�è2çmçmïOñkívêvæ�çmæUê è¼é î½è¼é·æpä�ïDõ[æUé¦è2àªæÄçoámâÎæUé¦è2â½ê õ[í¼çmïDã;í¼â½é�ámâné�õ|èKä·áÍè2ç¡é�ïvé�ä·æ�ñÄéUì	è¼â½ê áoñÄè2ã;æ
è¼â½êé·í¼ß½â½ê"êÎèKä�è¦òËí;à+ñ¦ßÎçoä·ámñkæUêváÍèÄè2õ½õÎçoáÍë�è2ä·ámí¼â½éUü

0



� Q�� � ��� :�EHA�@�KT;D:mdB;�<*;CijEcdB>.:
5�åÎæ�/2 
 ê½èKäªè"ñkívêvæUç6áÍé¦é·áoñkámçmè¼à^ä·íað�æ�çmç��SÿrâÎíKð+â é�äªà·ß|ë�ä·ß½àªè¼ç`í¼îvö�æ\ë�ä3ê½èKäªè"ñkívêvæUçmé^çmámÿ¼æ ÷�ø çmÞ�ù��Îì � 
 ��ù|(¼ûSü 
 ä
áoäªé�î½è;é�áÍéUìN/2 
 è;ë�ë.æUõväªé�è¼çoç`è2ä·í¼ñkáÍë3ä�ïDõ[æUé�í¼ò��í;âÎæ.ä1�óäªå½èKä áÍé��!�W�=���������W���! "�$#&%� ('��('��"�*)(�'�,+- "�/.*���'�0�,'1�
�'�2%*�3���4 =�5#�%=�76 � è¼é�î½è;é�æiä�ïrõ|æ\é�üH�rámâ½ë�æ�aí¼âÎæ�ä+ëUè2âî|æ�æ8 räªæ�â½êvæ\ê,ð+áoä·å"âÎæUð(èKäªí¼ñkáÍë9ä�ïrõ[æUéUìrä·åÎáÍé+è2ßÎä·í¼ñÄè2ä·áÍë�è2çmçmï
õÎàªí��rámêÎæUé`/2 
 ð+áoä·å î½è¼é·æ,ä�ïrõ[æ"æ8 rä·æUâ½é�ámîÎámçoáoä�ï¼ün5�åÎæ"î½è¼é·æ�ä�ïrõ[æUéÄë�è¼â�î[æ�ë.í¼ñ3îÎámâÎæUê�í¼à·ä·åÎí;ã¼í¼â|è2çmçoï ß½é·áoâÎã²ä·å½æ
é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæ õÎàªáoñkáoä·á+�¼æUé98-:,;�ì(;-<(=�>,:è2â|ê�?4@0A2:�B,;[ìvð+å½ámë�åað+ámçmç	î[æ òËí;à·ñÄè2çmá+��æUê�ámâ/�ræ\ë�ä·ámí¼â/0Îü 0Îü 
 /2 
 ê½èKäªè¼î½è¼é·æ
áÍéÆòËí;à·ñkæ\ê�îrïäªåÎækë.í¼çmçmæUë�äªáoí;âaí2ò�ó!{�o�õ�õ	C�ðED�w²ð!pWw°õ�ì|ð+åÎáÍë�åOè¼à·æpé�æ�äªé9òËí¼à�æUè¼ë�å"ä�ïrõ[æ3í¼ò`í¼îvö�æ\ë�äiä·å½è2ä�ë�í¼âDäªè¼áoâaè¼çoçHä·å½æ�ámà
ámâ½é�äªè2â|ë.æUéUü " ámã¼ßÎàªæ Y é·åÎíKðÆé+äªåÎæm]2 
 ñkívêvæUç#òËí;à9äªåÎæm5c� ø �}Þ¾é·ë�åÎæUñÄè�è2â½êaáoçmçoß|é�äªàªè2ä·æUéÆä·åÎæ3ß½é·æ í2ò6é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæUéUü
2iîvö�æ\ë�ä�ä�ïrõ|æ\éÆè2àªæ�êvæ8�½â½æUê�ð+á¯äªå�F-�-+G�!�vì¼äªßÎõÎçmæ�ä�ïrõ|æ\éÆè2àªæ^êvæ�âÎí¼ä·æ\ê,ð+áoä·å�HJI^ìÎè2â|ê�é·æ.ä�ä�ïrõ[æUé+ð+áoä·åK�26Dü
LNMNO�P	P�Q�ONR	SUTWVPXS	RZY\[�]^T_[�Oa`Zb!cPXS	RZY\[�]^T"`ZOE[	d�e�O�LXSNd�R�bNR�cPXS	RZY\[�]^T_f�R�OE[�g�cPXS	RZY\[�]^ThS	iNj�b!cY\[�S�bN]�bNRUTkP�Yal�b!cPXS	RZY\[�]^TkLNmX[�S�O�Y\[�bNR�ce�M	mNONS ThR�bNS�O�YXMEQ	RZYELEbon,p
LNMNO�P	PrqEd�PXS�m\`ZbNRsT�VPXS	RZY\[�]^T_[�Oa`Zb!cPXS	RZY\[�]^TWONg	g	R�b�P	P-cPXS	RZY\[�]^T_j	t&mX[�b!ce�M	mNONS TWO�L	LXSNf�O�M,cu ONSZYXmX[vT_[�ONSZYXmX[(cPXS	RZY\[�]^T"`�w�S&PEbN]�`ZbE[�S�cx�y R	g�bNR�z{T�mER	g�bNR&P|n,p
LNMNO�P	P u ONSZYXmX[sT�VPXS	RZY\[�]^T_[�Oa`Zb!c} bN]ZYXmX[vThR�bN]ZYXmX[on,p

LNMNO�P	P|~Ed	j	j&M&Y�bNRUTWVPXS	RZY\[�]�T�[�Oa`Zb!cPXS	RZY\[�]�ThONg	g	R�b�P	P-cPXS	RZY\[�]�T�j	t&mX[�b!ce�M	mNONS ThO�L	LXSNf�O�M,cu ONSZYXmX[^T�[�ONSZYXmX[(cx VrQ�ONR	S T�j�ONR	S�ce�M	mNONS�T�LNm�PXS�cY\[�S�bN]�bNR(T�ON��O�YXMNOEf&MNb�nz T�P�d	j	j&M&Y�b�P*n,p
LNMNO�P	P y R	g�bNR{TWVqEd�PXS�m\`ZbNR(T9L�d�PXS�cx�� S�ba`Zz�T9YaS�ba`7cL�t�ONR T�PXS�ONSNd�P-ce�M	mNONS T_S�mES�O�MXj�RZYELEb!cY\[�PXS�OE[�S{TWmER	g�bNR	g�ONS�b!cPXS	RZY\[�]�TWmER	g�bNRNj�RZYXmERZYaS	i�cPXS	RZY\[�]�T�LNMNbNREwGcPXS	RZY\[�]�T�P�t4Y\j	j�RZYXmERZYaS	i�n,p

LNMNO�P	P � S�ba`�T�VQ�ONR	S T�j�ONR	S�c~Ed	j	j&M&Y�bNR(T�P�d	j	j&M&Y�bNR�cy R	g�bNR TWmER	g�bNR�cY\[�S�bN]�bNRUT_�Nd�OE[�SZYaS	i�cL�t�ONR T_R�bNSNd�RN[�e�MNON]�cL�t�ONR TWM&Y\[�b�PXS�ONSNd�P-ce�M	mNONS ThbN�	S�bE[�g�bNgNj�RZYELEb!ce�M	mNONS T_gZYEP	LNmXd	[�S�ce�M	mNONS T_S�ON��cY\[�PXS�OE[�SUT�P�t4Y\j�g�ONS�b!cY\[�PXS�OE[�SUT�LNm\`	`-YaS	g�ONS�b!cY\[�PXS�OE[�SUT_R�b�LEb�Y\j�S	g�ONS�b!cPXS	RZY\[�]^T�P�t4Y\jX`4mEg�b!cPXS	RZY\[�]^T�P�t4Y\j4Y\[�PXS	RNd�LXS�n,p
LNMNO�P	P } bN]ZYXmX[UTWVPXS	RZY\[�]^T�[�Oa`Zb!cPXS	RZY\[�]^T�LNm\`	`ZbE[�Son,p

" ámã¼ßÎàªæ Y §D/2 
 êÎèKä�è3ñkívêvæUç)òËí¼à�äªåÎæ�5c� ø �ºÞ êÎèKä�è2î½è;é�æ

� Q
� � E�?B>S<La����B�'@eKT;D:mG�@�?k;�O(��ijE�dk>.:
�í;âÎæ.ä�é�äªí¼àªæUé�è2çmçHê½èKäªè,áoâK�mØ°Ù6ÖPÞ#ß���è�è#ÝNã�ØzÖ*ä#ØzÝ4Ù��JÖ*î�ë°Ü=è��°� 
 5+é � ü " ámã¼ßÎàªæ`�,é�å½íKðÆé+ä·å½æpêvæ\é�ámã¼âOí2ò�ä·å½æ`� 
 5
é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæ¼üD5�åÎæ9çmæ.òóä+ë.í;çoß½ñpâí2ò#è`� 
 5�ámé�àªæ.òËæ�àªàªæUêpä·íkè¼éBù=ðho�q2ìvä·å½æiàªáoã;åDä�ë.í;çoß½ñpâè¼é�w²o|uX{¢ü`Þ9ß½æ9äªí ä·å½æ�êvæ\é�ámã¼âí2ò
áoäªé�êÎè2äªè¼é�ä·àªß½ë.ä·ßÎàªæ¼ìvè2ârï1� 
 5fëUè2âè¼çoð�è<ïvé6î[æ��Dámæ�ð�æUê�òËà·í;ñ ä�ð¡ípõ[æ�à�é�õ[æUë.ä·á+�¼æUé�§Bá¯ä�é�âÎí¼àªñÄè2ç|òËí¼àªñ �(+- _���"�a���[ì;è¼â½ê
äªåÎæ�ômuXò¿ò�y�ò��(+- _���"�a���[ìDð+åÎámë�å�å½è;é�ä·åÎæ^åÎæ\è¼ê�è2â½êä�è2ámç�ë.í¼çmßÎñkâ½éÆé·ð�è2õÎõ[æUê)ü

�\� � � ������ � � � �   ¡ ���
¢£

¤ ��� ��¥�¦��� � � � �   ¡ �§�
¨

© ª ª «�¬  «® ¯  ¬

101
102
103

Annita
Martin
Peter

mirror

Customer_name

Name_customer

T
ail

H
ead

Annita104

°N±N²G³ ´µ°E¶ ·�¸�¹ ºZ±N²E¶ »
Martin

Annita

Peter

¼¾½X½E¿�À ¿�Á§Â\ÃÅÄ�ÁÆ0¿�Â�Ç È!É0ÊÆ0¿�Â�Ç

ËGÂ�Ì À
Æ0¿�Â�Ç

101
102

103
104

ÍÎÏ
Í�ÐÑÎÒ
ÓÔ

Õ0Ö
×aØ ÙµÚ,Û�Ü Ý�Þß�Ú,Û�à á¾â ãµä ×aØ�Ü§å Þæ	ç È ¼!ËJè�¿�éX½EÁ§Ì Ç\ÃêÄ�Á

" áoã;ßÎà·æ��P§�5�å½æ��¡ámâ½è¼à·ï 
 é·é·ívë.áÍèKäªáoí;â�5Hè2îÎçmæ1�z� 
 5 � è2â|ê,áoäªé+ñkæUñpí;à·ï,çmè<ï;í¼ßvä

 � 
 50å½è¼é`è2ä`çoæ\è¼é�ä Y è2â½êkè2ä`ñpíDé�ä�$�è;é·é·ívë.áÍèKä·æ\ê1ù*ðho�ö�õ�üH5�åÎæUà·æ+áÍé`è¼çoð�è<ïvéHè�å½æUè2õpäªå½èKä6ë�í¼âDäªè¼áoâ½éHäªåÎæ9è2ä·í¼ñkáÍë

�Kè2çmßÎæ õ|è2ámàªéUì|ëUè2çmçoæ\ês�¡ámâ½è¼à·ï�-9ý9á¯ä�ém�°�J-iý9é � ük5�å½ámé9æ�â½é·ßÎàªæUé9êÎæ�â½é·æ¼ì�è2àªàªè<ï'�}çoámÿ¼æ�é�ä·í¼à�è2ã;æ�í2òD�P væUê*�}é·á��Uæ êÎèKä�è¼éUü " í;à
è2ä·í¼ñÄé�í¼ò��Kè2àªámè¼îÎçmæpé·á��Uæ`�Oé�ß½ë�å è¼é��4 =�5#�%=�"í;à��W�����=�*�2%��aî|í¼ä·å åÎæ\è¼ê è2â½êOäªè¼áoç6ëUè2â å½è,�¼ækè2â æ8 räªàªè�åÎæ\è2õÛ�óä·å½æ

(



��-9ýiékä·å½æ�âfë.í;âDäªè2ámâ áoâDä·æUã¼æUàÄîDïDäªæ8�}áoâ½êÎámë�æUéÄámâDä·í ä·å½è2ä,åÎæ\è2õ � ü " áoâ½è¼çoçmï¼ì�õ[æ�à�é�áÍé�ä·æ�âDä�é·æUè2à�ë�å�è¼ë�ë�æ�çmæ�à�èKäªí¼à�éV�MòËí;à
ámâ½é�äªè2â|ë.æ�å½è¼é·åäªè2î½çoæ\éJ��ñkè<ï,î|æ é�ä·í;à·æ\ê,ámâ�é·æ�õ|è2à�èKä·æ�åÎæ\è2õ½éUìròËí¼à+î[í2äªå"åÎæUè;êè¼â½êäªè2ámçSü

� Q � 9�:�;6<=<*>.?�@�?BAC<P�B>fEHG�I�>6K4<LdB;�<*;CijEcdB>6:
� �¼æ�àªïÆámñkõÎçoæUñkæ�âDäªè2ä·ámí¼â^í2òÎè¼â�í;îvö�æUë.ä��}í¼àªáoæUâDä·æUê�êÎè2äªè�ñkívêvæ�ç;å½è¼é)ä·íÆñÄè2õ é�ä·àªß½ë.ä·ßÎàªáoâ½ã+õÎà·ámñká¯äªá��;æUé�äªí9é·í¼ñkæ�õÎårïvé�áÍë�è¼ç
àªæ�õÎàªæUé·æ�âDä�èKä·ámí¼â#ü_�rí¼ñkæÄámñpõ½çoæUñpæUâDäªèKäªáoí;â½é ß|é�æ�è"í;âÎæ8�Sä·í��Sí;âÎæ3ñÄè¼õÎõÎámâÎã�î|æ�ä�ð¡æUæ�â äªåÎæÄçoí;ã¼áÍë�è¼ç`è2â½ê äªåÎæÄõÎårïvé�áÍë�è¼ç
ñkívêvæ�çSü 
 ð�æ�çmç��IòËí;à·ñÄè2çmá+��æUêpñÄè2õ½õÎáoâ½ã¦õÎàªí��rámêvæ\é6êÎè2äªè¦áoâ½êÎæ�õ[æ�â½êvæUâ½ë.æ;ìræ�â½è¼îÎçoámâÎã¦ä·åÎæ�Þ�����Ää·í3ë�å½íDíDé�æiè^õÎårïvé�áÍë�è¼ç
àªæ�õÎàªæUé·æ�âDä�èKä·ámí¼âÄêvá���æ�àªæ�âDä6òËàªí¼ñ¾ä·åÎæ�çmí¼ã¼áÍë�è¼çÎí¼â½æ¼ìré�í^äªå½èKä�á¯ä�ñkáoã;å;ä�å½è,�¼æ9æ8 rä·à�è^í¼õÎä·ámñpá+�Uè2ä·ámí¼âÄõ[í;éªé�ámîÎámçoáoä·ámæUé�êvßÎàªámâÎã
�DßÎæUà·ï�æ! væUë.ßÎä·ámí¼â�ü

�ºâ ä·å½æ�ë�è¼é·ækí2òc/2 
 ì�ð�æÄß½é·ækòËßÎçoç��¼æ�à·ä·áÍë�è¼ç`êvæUë�í¼ñkõ[í;é·á¯äªáoí;â ÷�ø í�%Vì'$<ûBä·íaé�ä·í;à·æÄé�ä·àªß½ë�äªßÎàªæUê êÎèKä�è�áoâZ� 
 5+é�ü
5�åÎæÆë�í¼ñ3îÎáoâ|èKä·ámí¼â3í2òS� 
 5+é`é�äªí¼àªáoâ½ã��Kè2çmßÎæ\é`è2â½êpèmõ¿w°ò	�Wó!w�*ò�ð¾�N�*p4ó!wxuzy�p^í¼â3ä·å½í;é·æ�� 
 5+éBòËí;à·ñÄéHäªåÎæVòeðÆö4òeð8õ!ð8p�w²o|w°uzy|p
y���o�õ¿wxò	�Wó8w
�*òeðhq`t,o|{��Wð�ü

SET

ë ì í í î ï ð ñ ò ó ô õ ð
ë ì í í î ï ð ñ ò ô ö ö ñ ð ÷ ÷

ë ì í í î ï ð ñ ò ÷ ì í í î ï ð ÷ ò ô ø ô ï î ô ù î ð
ë ì í í î ï ð ñ ò ÷ ì í í î ï ð ÷ ò ú û ÷ ü

ë ì í í î ï ð ñ ò ÷ ì í í î ï ð ÷ ò í ô ñ ü

ë ì í í î ï ð ñ

ë ì í í î ï ð ñ ò ÷ ì í í î ï ð ÷

ë ì í í î ï ð ñ ò ó ô ü ï û ó

ë ì í í î ï ð ñ ò í ý û ó ð

OBJECT

TUPLE

SET

ë ì í í î ï ð ñ ò ô ú ú ü ù ô î

" ámã¼ßÎàªæV0P§Haè¼õÎõÎámâÎãkí2ò#äªåÎæ é·ßÎõÎõÎçmáoæUà+äªè¼îÎçmæ�í;âs� 
 5+é

��Ù¥Ü�âNÖWÚZç�ë°Ü
" ámã¼ßÎàªæH0+é�å½íKðÆé[ä·åÎæ6êÎæUë.í;ñkõ|íDé�áoä·ámí¼â�í2òrä·å½æH5c� ø �ºÞ[�rßÎõÎõ½çoámæ�àHë.çÍè¼éªé�áoâDä·íB� 
 5+éUü " í¼à�æ! vè¼ñkõÎçoæ;ì#� 
 5�8��'�=�0�G#µ'�� %G+�þ5'
ë�í¼âDäªè¼áoâ½é�äªåÎæ��Kè2çmßÎæ\é+í2òBä·å½æJ%G+�þ5'Äè2ä�äªà·ámîÎßväªæ^áoâ"äªåÎæÿ8��=�'�0�G#µ'��pí;îvö�æUë.äªéUü 
 çoç�� 
 5+éÆä·å½è2äié�ä·í¼àªæ^èKä·ä·àªáoîÎßÎä·æ��Kè2çmßÎæ\é
ë�í¼âDäªè¼áoâ"è2âU�0#4.Äáoâ"äªåÎæ^åÎæ\è¼ê"è2â½êäªåÎæ¦ë.í;à·àªæUé·õ[í¼â½êvámâÎãkèKä·ä·àªáoîÎßÎä·æ��Kè2çmßÎæ\é+áoâ�äªåÎæ^äªè¼áoçSü�5�åÎæ�8|�=�=�0�G#4'�� %(+Zþ5'3ä·årß½é
å½è;éÆé·áoã;â½èKäªßÎà·æ9@��!;_�Æ�0#4.3���Z =�5#�%*�!�[ü�5�åÎæ�� 
 5 8��=�=�0�(#µ'��Äë.í;â;ä�è2ámâ½éÆè¼çoç6�0#4.ré�í2ò�æ8 váÍé�äªáoâ½ãÄí¼îvö�æ\ë�äªéUì½è¼â½ê�áméië�è2çmçmæUê
äªåÎæ/ðED�wÆð!pWwJ÷����#ü65�åÎæé�æ�ä��²�<è¼çoß½æUê èKä·ä·àªáoîÎßÎä·æo�,�=�'�0�G#µ'G�kß|é�æ\é�ä·åÎæ�� 
 5 â½è¼ñkæUê 8��'�=�0�G#µ'�� �,�'�=�0�G#µ'(�käªíañÄè2õ
é·ßÎõÎõÎçmámæ�à��0#4.réHä·í é·æ.ä��}áÍêÎé�ìDè2â½ê3äªåÎæ9èKä·ä·àªáoî½ßvä·æB�Kè¼çoßÎæ\é�ámâ3äªåÎæJ�,�=�=�G�G#µ'G�Æé�æ�ä¡è2àªæ+é�äªí¼àªæUêpáoâ�� 
 5+é�äªå½èKä6ëUè2âÄë.í;âDäªè2ámâ
� í¼à+ñkí;à·æV��-9ýié�òËí¼à+æUè;ë�å�é·æ.äe�SáÍê)üH5�åÎæ é�ä·àªß½ë.ä·ßÎàªæ�æ8 võÎàªæUéªé�ámí¼â
���
	��������������������������� ��	��!�"�������
����� #�$�%'&(�)�*�"�������
����� #�%�+�+��
� ,�,-�

���������
�����
#���.�/�$
�)����������������� #�%�0�0�1�2�%��3�4�"�������
����� #�5�%�1���/�$6�
���
	)�!������� �
����� #�,"����������� ,7��	�8
9�:����!������� �
����� #�,"����������� ,�#�� %���1��

��������������� #
,��������
��� ,�#
0�/�,�1��
��������������� #
,��������
��� ,�#�%�;
%
����%�2 ����<
<�<�<

êvæ\é·ë�à·ámî|æ\é6å½íKð�ä·åÎæJ8��'�=�0�G#µ'��3í¼îvö�æ\ë�ä�é¡è¼à·æ9êÎæUë.í;ñkõ|íDé�æ\ê�è¼ë�à·íDé·é�� 
 5+éUü � è;ë�å�é�äªà·ß½ë.ä·ßÎàªæ9ámâ�äªåÎæiä�ïDõ[æ�é�ïvé�ä·æ�ñ
áÍé àªæ87½æ\ë�äªæUê îrï è�é�ä·àªß½ë�äªßÎàªækòËßÎâ½ë�äªáoí;âMámâ ä·åÎæ,é�ä·àªß½ë.ä·ßÎàªæÄæ8 võÎàªæUéªé�ámí¼â#ü�5	í�òËí¼àªñ è�àªámã¼í¼àªí¼ß|é9òËà�è2ñkæUð¡í;à·ÿ�òËí;à^ä·å½æ
ámñkõÎçoæUñkæ�âDäªè2ä·ámí¼âOí¼ò6äªåÎæpè¼çoã;æ�îÎà�è�áoä^ámé�æ\é·é·æ�âDä·áÍè2ç	ä·í�òËí;à·ñÄè2çmá+��æ äªåÎæÄé�æUñÄè2âDä·áÍë�éií2ò¡ä·åÎæÄé�ä·àªß½ë�äªßÎà·æ¦òËßÎâ½ë.ä·ámí¼â½é 8-:!;"�
?µ@0A2:!B,;�ìrè2â½ê/;-<(=!>,:�ü
��=�Ü?>²Ý�Þ,Ú[ÖPë�è#Ü=Ú\ÖPÙTä�Ø°ã�èåÝ3>cä�=�ÜsÚ\Ö*ç�ç�Ø°Ù6ê
5	ípêÎæ8�½âÎæ�äªåÎæ�ñkè¼õÎõÎámâÎãpí2ò	é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæUé�í¼â�� 
 5+éUìvð�æið+ámçoç�êÎæ8�½âÎæ^ë�í¼âDäªè¼áoâÎæUàªé¡í2ò#ä·ßÎõÎçmæ��Kè2çmßÎæUé�è2â|ê,í¼ò	é�æ�äc�<è¼çoß½æUéUü

 â]uzq�ð8p�w°u @Jðhq1t�o�{��Wð�õ!ð8w#áméÆèké·æ.äÆí¼òHõ½è¼áoà�é��BA!C(DFEHG D � ámâ"ð+åÎámë�å"æ\è¼ë�å��<è¼çoß½æIG DBáméÆè;é·é·ívë.áÍèKäªæUê�ð+áoä·åaè¼âáÍêvæUâ;äªá	�|æ�àJA!C(D

$



äªå½èKäÆáÍé�ßÎâÎá¡�DßÎæ^ð+á¯äªåÎámâäªåÎæV�Kè2çmßÎæ é·æ.ä�§
�=�BA!C(DKEFG D ��L AMEONQP YSR�R�RKT EHAVUW NYXZA!C(D[UW A!C \µ6

ÞißÎõÎçmámëUèKäªæm�Kè2çmßÎæ\é9ñÄè<ï�írëUë.ßÎà�ámâOè2âaáÍêvæUâ;äªá	�|æUêU�Kè¼çoßÎæpé�æ�äUü 
 çÍé�í|ì�ámêvæUâDä·á��½æ�à�éiëUè2âaî[æ¼ì)è¼â½êaè¼ë.ä·ß½è¼çoçmï�è2àªæ¼ì[à·æUß½é·æUê
ámâ�êvá	��æ�àªæ�âDäc�Kè2çmßÎæ é·æ.äªéUüD�ºâä·åÎáÍé+ð�è<ïÄä·åÎæ ë�í¼â½ë�æ�õvä+í¼ò�õ¿ø�p4ó8ù�ò�y�p4yµ�=õVt,o|{��WðVõ!ð!wzõ¡áméÆêÎæ8�½âÎæ\êS§
5�ð�íkámêvæUâDä·á��½æUê��Kè2çmßÎæ^é�æ�äªé^] Y §(�'�BA!C ^ D EFG ^ D � 6¦è2â½ê*]H�m§��=�BA!C } D EFG } D � 6^è¼à·æVè�ßNÙ6ã�=6Þ�Ý�Ù�Ý�á�è^áoò

�BA!C`_`EHa � P*] Y^bdc �eA!C`_(EHf � P*]H�
�rí|ìvæUè;ë�åáÍêvæ�âDäªá	�½æUà��²�Kè2çmßÎæ�õ½è2ámà+áoâg] Y å½è;é+è2â�ámêvæUâDä·á��½æ�àe�x�Kè¼çoßÎæ�õ½è¼áoà�ámâ?]H�^òËí;à+ð+åÎáÍë�å,äªåÎæ^ámêÎæ�âDä·á��½æ�à�é+ë.í;à·àªæUé·õ[í¼â½ê
è¼â½ê_�ráÍë.æV�;æ�à�é·è½ü6� æ ë�è¼ââÎíKð êvæ8�|âÎæ�ä·åÎæ é·æ�ñÄè¼â;äªámëUé�í2ò	ä·åÎæ é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæiòËß½â½ë�äªáoí;â½é+àªæUë.ß½àªé·á��;æ�çmï�è¼é�òËí;çoçmíKðÆé�ü

h 
 åÎæ\è¼ê=�}ßÎâÎá¡�DßÎæ�� 
 5{� ÷ AC(DHEFG Dóû
66í¼òvä�ïDõ[æ�i'�0#4.1���(+G�2'- =���G'�j6à·æUõÎàªæUé·æ�âDäªé�è¼â^ámêÎæ�âDä·á��½æUê��<è¼çoß½æ6é�æ�ä"�=�BA!C�DFEFG D � 6Dü
h 
 åÎæ\è¼ê=�}ßÎâÎá¡�DßÎæ�� 
 5�� ÷ AC(DKE'k�A!C�DÓû6aí¼ò�ä�ïDõ[æli'�0#4.3���G#4.mj ámâ�ð+åÎáÍë�å�ä·åÎæOäªè¼áoç��x�Kè¼çoßÎæ\éÄàªæ.òËæ�à,ä·í�ê½èKäªè¼î½è¼é·æ
í¼îvö�æ\ë�äªéÆí2òHë�çmè;é·é[n3ìÎàªæ�õÎàªæUé·æ�âDäªé�è¼âáÍêvæ�âDäªá	�½æ\ê�í¼îvö�æ\ë�ä9é·æ.ä��'�eAC(DKEHopD ��L opDqP4osrtk�A!C(D W k�A!C4�BopD � 6;ü

h �}òq] ^ E R�R�R EM]�u�è2àªæiñ3ßvä·ß½è¼çoçmïé·ïrâ½ë�åÎàªí¼âÎí;ß½é�ámêÎæ�âDä·á��½æUê��Kè2çmßÎæ^é·æ.äªéUìväªåÎæ é�äªà·ß|ë�ä·ß½à·æ�òËßÎâ½ë.ä·ámí¼â5c-k��� � �O] ^ E R�R�R E']�u � êÎæ8�½âÎæ\é+èpâÎæ�ðf�Kè2çmßÎæ^é�æ�ä�§
�'�BA!C D E�vBG D ^ E R�R�R EFG Dwu-x ��L �eA!C D EFG Dy\ � Pg] \ 6

h 5�åÎæ9?µ@0Aµ:�B,;¦é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæ�òËßÎâ½ë�äªáoí;âÄámé6ámêÎæ�âDä·áÍë�è¼çÎä·í ä·åÎæW;-<(=�>,:¦é�äªà·ß|ë�ä·ß½à·æ�òËßÎâ|ë�ä·ámí¼â#ü�5�å½æJA!C;é`è;é·é·ívë.áÍèKäªæUêpð+á¯äªåä·åÎæ�äªßÎõÎçmæUé+ã;æ�âÎæUàªè2ä·æUê�è2àªæiä·åÎæ^í;îvö�æUë.äÆámêvæUâDä·á��½æ�à�é�ü
h �}ò�z ámé^è�� 
 5 � ÷ k�A!C�DHEFA!C(Dóû
6;ì�è¼â½ê/�Oámé�è��Kè2çmßÎæké�æ�äÿ�=�BA!C
\�EHG�\ � 6pä·åÎæUâOäªåÎæÄé�äªà·ß|ë�ä·ß½à·æ3òËßÎâ½ë.ä·ámí¼âZ� � 5V�{z�E'] �
êvæ8�½â½æUé�äªåÎæV�Kè2çmßÎæ^é�æ�ä

�'�ek�A!C(DKE���G�\ L ÷ k�A!C(DFEHAC(Dóû|P4z}r]�eAC \�EFG�\ � P*]*rtA!C�D W A!C
\µ6 � 6
zZé·æ�à��¼æ\é6è¼é¡è2âáoâ½êÎæ8 ÄáoâDäªí��Kè2çmßÎæié·æ.äJ]�ü � çmæ�ñkæ�âDä�é6í¼ò|z�äªå½èKä+êví¦â½í2ä¡ñÄè2äªë�å�ð+áoä·å�è2ârïå�<è¼çoß½æ9ámât]MêvæUâÎí2äªæ
æ�ñkõvä�ïé·æ.ä�é�ü`ý9í2äÆè2çmçN�Kè2çmßÎæ\é�áoâ?]�âÎæ�æ\ê,äªíkî|æ^ß½é·æUê�ámâgz ü

h �}ò~zþáÍéÆèå� 
 5 � ÷ k�A!C(DKEFG DÓû
6;ìrä·å½æ�â�ä·åÎæ é�ä·àªß½ë.ä·ßÎàªæ�òËßÎâ½ë�äªáoí;â�� � 5��{z � êvæ!�½âÎæ\é�ä·åÎæV�Kè2çmßÎæ é·æ.ä#§
�=�ek�A!C D E���G \ L ÷ k�A!C D EFG \ û�P*zJ6 � 6

5�åÎáméiè2â"í¼õÎä·ámñpá+�Uè2ä·ámí¼â"í2òHä·å½æ õÎàªæ!�ráoí;ß½é�ð�è<ï�í2ò`é�ä·í¼àªámâÎãÄé�æ�äªéUìvòËí¼à+äªåÎæ¦ëUè¼é·æiäªå½èKä9ä·åÎæ¦é·æ.äÆæUçoæUñkæ�âDäB�Kè2çmßÎæ áÍé
é�ámñkõÎçoæ1�ÓáIü æ¼ü`èkî|è¼é·æiä�ïrõ[æ�í¼àÆè2â�í¼îÎö�æUë�äÆàªæ.òËæUà·æUâ½ë.æ � ü

��æUëUè2ß½é·æ3ä·åÎæÄé�ä·àªß½ë�äªßÎà·æpòËßÎâ|ë�ä·ámí¼â|é^è2çmç�å½è,�¼æ3ámêvæUâDä·á��½æUê]�Kè2çmßÎæÄé�æ�äªé�è¼é�í;õ|æUàªè¼â½êÎé�è2â½ê²àªæUé·ßÎç¯ä^ámâ²áÍêvæUâ;äªá	�|æUê]�Kè2çmßÎæ
é·æ.ä�é�ì6ä·åÎæUï0ë�è¼â�î[æaë.í;ñpõ[í;é·æUêMä·í ã¼æUâÎæ�à�èKäªæ�ë�í¼ñkõÎçmæ8 0é�ä·àªß½ë.ä·ßÎàªæUê êÎèKä�èÎüÛ5�åÎæ�àªæ�áméÄè í¼â½æ8�Sä·í|�}í¼â½æ,àªæ�çÍèKä·ámí¼â|é�åÎámõ
î[æ.ä�ð�æ�æUâ é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæUé�áoâ²ä·å½ækê½èKäªè�ñkívêvæ�ç`è¼â½ê é�äªà·ß½ë.ä·ßÎàªæ3òËßÎâ½ë�äªáoí;â½é�ámâ²äªåÎækõÎårïvé�áÍë�è¼ç	�Sä·í��Sçmí¼ã;ámëUè2ç#ñÄè¼õÎõÎámâÎã½üå5�åÎáÍé
ámñkõÎçoámæUéÆä·å½è2äiè2ârï�êÎèKä�èkä�ïrõ|æ æ! võÎà·æ\é·é·ámîÎçoæ^ámâU/2 
 ë�è¼â�î|æ¦à·æUõÎà·æ\é�æUâDä·æUê�îrïè,é�æ�ä9í2òH� 
 5+é9è¼â½ê�èÄë.í;ñpõ[í;é·áoä·ámí¼â
í¼ò)é�ä·àªß½ë.ä·ßÎàªæ+òËßÎâ½ë.ä·ámí¼â½éUü��ºâÄä·å½æ9àªæ�ñÄè2ámâ½êvæUà`í2ò�ä·å½ámé¡õ½è2õ[æ�à6ä·åÎæ�é�ïrñ3î|í;ç6��� � áÍé`ß½é·æUêkäªí¦êvæUâÎí2äªæ9é�í;ñkæ9ë.í;ñpõ[í;é·áoä·ámí¼â
í¼òHé�ä·àªß½ë�äªßÎà·æ�òËßÎâ|ë�ä·ámí¼â|é�ü

� � Û�¤ÆØ~������¤ÆÜÆÛ×BÝ�Ù3Ö
�ºâ0ä·åÎæUOè2ã¼ârßÎñ õ½à·í¼ö�æUë�ä\ì6ð�æ�è2ámñ ä·íné�ß½õÎõ|í;à�ä�è²òËßÎçmç	�x7½æ\êvã¼æ\ê0êvæ\ë.çÍè2à�èKäªá��;æí;îvö�æUë.äå�DßÎæUà·ïMçÍè2â½ã¼ß½è¼ã¼æ,çmámÿ¼æ��e���
÷ 
 îW%^ù'�<û�è2â|ês2�Þ������2V��� ÷�ø èKä�ù|(¼ûSüD5�åÎæ�õÎàªæ�õ½è¼àªè2ä·í;à·ïÄé�äªè2ã;æ¼ìDä·å½æ�ä·à�è2â½é·çmè2ä·ámí¼âí2òHèkêvæ\ë.çÍè2à�èKäªá��;æií;îvö�æUë.äc�DßÎæUà·ï
çÍè2âÎã;ß½è2ã;æ9ámâDä·íÄè2â�í¼îvö�æ\ë�äÆè2çmã¼æUîÎà�èÎìrå½è¼é�î[æ�æUâ"é�ä·ß|êváoæ\ê�æ8 rä·æUâ½é�á+�¼æUçoï ÷ � 
 ��ù�(½ì)�*����ù¼úKû)è2â|êè¼âámñkõÎçoæUñkæ�âDäªè2ä·ámí¼â"í2ò
äªåÎæ^ámêÎæUè¼é+êÎæ!�¼æUçoí;õ|æ\ê,áÍé�í¼â"áoäªé+ð�è<ï¼ü

5�åÎáÍéÆé·æUë�äªáoí;âêvæ\é·ë�à·ámî[æUé�ä·å½æ�]2 
 �DßÎæ�àªï,è¼çoã;æ�îÎà�èÎìDð+åÎáÍë�åáÍé+êvæUé·ámã¼âÎæ\ê�äªípî[æ è2âáoâDäªæ�àªñpæ\êváÍèKä·æ�çÍè2âÎã;ß½è2ã;æ¼ü��ºâ
äªåÎæ¦ë.í;âDä·æ8 räÆí¼ò	äªåÎámé9õ½è2õ[æ�à9åÎíKð¡æ��¼æUàUìráoä9áméÆí¼ßÎà9é·í¼ß½àªë�æ�çÍè2â½ã¼ß½è¼ã¼æ^è2â½êäªåÎæ��í;âÎæ.äB�ºâDä·æUà·õ½à·æ�ä·æ�àB�	è2âÎã;ß½è2ã;æ��zs�M� �
áÍé�í¼ßÎà�ä�è2àªã¼æ�ä�çÍè2â½ã¼ß½è¼ã¼æ¼ü

ú



� Q�� � �����[�B>.O�� �¥:MA�>NGkOP;
5�åÎæ�/2 
 �DßÎæUà·ï è2çmã¼æUîÎàªè�áÍé èaé�äªè¼â½êÎè2à�ê²í¼îvö�æ\ë�ä3è¼çoã;æ�îÎà�èÎü1�}äpë.í¼âDä�è2ámâ½é�ä·å½æ�í¼õ[æ�à�èKäªáoí;â½é é·æ�çmæUë�ä\ì	õ½à·í¼ö�æUë�ä\ìÎö�í;áoâ�ì
é·æ�ñká ö�í¼ámâ�ì½ßÎâ½áoí;â�ì|ámâDä·æUàªé·æUë.ä·ámí¼â�ì[êvá	��æ�àªæ�â|ë.æ¼ì[é�ß½î½é�æ�äUì[áoâ#ì½âÎæ\é�ä\ì|ßÎâ½âÎæUé�äUì�è2â½ê�è¼ã¼ã;à·æUã;èKäªæUé¡ä·å|èKä9í;õ|æUàªè2ä·æ í;â"é·æ.ä�é��[áoä
è¼çoçmíKðÆéÆè¼ëUë.æ\é·éÆä·í,è2ä�ä·àªámîÎßvä·æ\é9í¼ò�ä·ßÎõ½çoæ\éiè¼â½ê"í¼îvö�æ\ë�ä�é���áoä�é·ßÎõÎõ[í¼à·äªéÆí;õ|æUàªè2ä·ámí¼â½é9í¼â"äªåÎæ3è2ä·í¼ñkáÍë^ä�ïrõ[æUé9è¼â½êaè¼çoçmíKðÆé
òËí;à ñkæ.ä·å½írê ámâ=�¼ívë�è2ä·ámí¼â½é�í;âní¼îvö�æ\ë�äªéUü �  vè¼ñkõÎçoæ�êÎæUéªë.àªáoõväªáoí;â½é^í¼ò�é·áoñkámçmè¼à¦è2çmã¼æUîÎà�è¼é�ñÄè<ïOî[ækòËí¼ßÎâ½ê ámâ ÷�ø çmÞ�ù��Îì
�6��vù�0½ì �P�J��ù;úKû}ü

j�R�mM�	b�LXSm���	g�ONS�bsThi�b	ONR�c�P�dX`m� j�R�mM�	b�LXSm���	R�bN��bE[	d�bM���O�"���"�{T�M	m�P	PNn'���[�b�PXSm���	g�ONS�bM��� j�R�mM�	b�LXSm�VEi�b	ONR��{��mER	g�bNRm����mER	g�bNR	g�ONS�b��{Thg�ONS�b!c� �{��bN�	S�bE[�g�bNgNj�RZYELEb!ce� �F�����!c��	gZYEP	LNmXd	[�S���� ThR�bN��bE[	d�b�n'��\PEb�MNb�LXSm�����{��mER	g�bNRm���&LNMNbNRNwGcQ�aq�MNbNREw��"�������������������M�µc���{�	R�bNSNd�RN[�e�MNON]�ct� } �!�K��� � S�ba`��������

5�åÎæ�/2 
 �;æ�à�é�ámí¼â�í¼òJ5c� ø �}Þj�DßÎæ�àªï Y 0êvámé·õÎçÍè<ï¼æ\êaè2î[í��¼æ3õÎà·í��ráÍêvæUé�è_7|è,�¼í;à9í2ò6ä·åÎæÄè2çmã¼æUîÎà�èÎüV5�åÎáÍé��DßÎæUà·ï
è¼â½è2çmï=��æUé9ä·å½æ1�;ß|è2çmá¯ä�ï�í¼ò¡ð�í¼àªÿ�í¼ò�è�ë.æUà�ä�è2ámâ ë�çoæUà·ÿ�ü��}ä ë�í¼ñ¦î½áoâÎæ\éiä�ð¡í"é�æUçoæ\ë�äªáoí;â½é�í¼â¡ � ('ZþU�Oé�í;çmêOîDï²èë�æ�à·äªè2ámâ
ë�çoæUà·ÿ�ì)è2â½êOå½è,�ráoâ½ãèà·æ�ä·ßÎàªâU7|è¼ã,ámâ½êváÍë�è2ä·ámâÎã,äªå½èKä^áoä^ð�è;éié·æ�âDä�î½è¼ë�ÿ"ð+áoä·å êvæ.òËæ\ë�äªék�aë.í;ñpõ½ßvä·æ\é�èàªæ!�¼æUârßÎæ¦çmí;é�ä
õ[æ�à¡à·æ�ä·ßÎàªâÎæUêkáoä·æUñ"ìrè¼â½êpä·å½æ�â,é·ßÎñÄé�äªåÎæ9çmí;éªé�æ\é�í��¼æUà`æUè;ë�åÄï¼æ\è2à\ü65�åÎæÆã;à·í;ßÎõÎámâÎã^í2ò�çmí;éªé·æUé�õ[æ�à¡ï¼æUè¼à`áÍé¡êví;âÎæÆß½é·ámâÎã
âÎæ\é�äªáoâ½ã½üH5�åÎæ�àªæUé·ßÎç¯äÆí¼ò#äªåÎæ��DßÎæ�àªï�áÍé�õÎà·í¼ö�æUë.ä·æUêámâ;äªí�èké�æ�ä�í¼ò�Hc�('!+��"� ���G�!��I�ä·ß½õÎçoæ\é�ü

� Q
� � E�?B>S<¡¢t£c>.KS�B<P@ME�? �¥:MAH>.GkOP;
5�åÎæm�í¼âÎæ�äk�ºâDä·æUà�òÓè;ë.æ��	è2âÎã;ß½è2ã;æå�°s�M� � ë.í¼â|é�áÍé�ä�éÆí¼òHäªåÎæ�� 
 5J�ºè2çmã¼æ�î½àªè½ìÎð+åÎáÍë�åaë.í¼âDä�è2ámâ½é+î½è;é�áÍë é·æ.ä9í;õ|æUàªè2ä·ámí¼â½éUì
è¼â½ê"èpë�í¼çmçoæ\ë�äªáoí;âí¼òBë�í¼âDä·àªí¼ç�é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæUéUü�� 
 5J�ºè2çmã¼æUîÎàªè3í¼õ[æ�à�èKäªáoí;â½é�ñÄèKäªæ�àªámè¼çoá+��æ�ä·å½æ�ámà+à·æ\é�ßÎçoä9è2â|êâ½æ!�¼æUàÆë�å½è2â½ã¼æ
äªåÎæ�ámà+í¼õ[æ�à�è2â½ê½é�ü

À�½�¤m¯M«¿ÂcÂB¹h³,º ´)³#Ê+«¿·°ÂB¹hÇ|¸x¶MÂB¹h³!®°´)¯M¸
¥ Ð�Ë Âc´)·°·x«¿· ¦'§!¨�© ¨�§«ª¬«®°¯
¥ Ð�Ë ¸°¶�Âc´ Ã°«¿´)³(±¡»TÐ�² ¦'¨�§�© ¨�§«ª¬«®�³!´�µK¶�ª·q¸?¹^¨»º*µH¯
¥ Ð�Ë Ã°«¿´)³(±¡»S¬q² ¦'¨�¶ © ¨�§qª¼¬«®t¹^µF¶�ª·q¸?¹^§6º*µH¯
¥ Ð�Ë ¸°¶�Ç)¶M¯Æ®F±+©NÇ¡Ä ©N± ² ¦'¨�§�© ¨�§«ª¬«®t¹^§«½¿¾«À�¹J§«Ád¾~Â�¯
¥ Ð�Ë ¸°¶�Ç)¶M¯Æ®F±+©|² ¦'¨�§�© ¨�§«ª¬«®t¹^§6ºQ¾«À�¯
¥ Ð�Ë ,³#´ÄÃ�,¶ ¦'¨�§�© ¨�§«ª¬«®°¯
¥ Ð�Ë Á¿·°«¿,¾ ¦'¨�ÅMÆ�© ¨�§«ªÇ¬«®t¹^ÅMÆ�º�,³,´ÄÃ!,¶ «¿´)º(±�§K²{¯
¥ Ð�Ë Á¿·°«¿,¾(±¡»S¬q² ¦'¨�Å ÆBÈ © ¨�§«ª¼¬~®�¹¼µK¶[ªÇ·q¸?¹¼¨»º4µF¹Å ÆBÈ º_,³,´ÄÃ!,¶ «¿´)º�±�§'³O¶�²O¯
Î É#Ô�± ¥ Ð�² ¦'¨�É(±w§K²F© ¨�§~ª¬«®»¯
Î É#Ô�± ¥ Ð�ÄÄÊFÊKÊ Ä Ë�ÌS² ¦'¨�É(±w§'³'ÊKÊKÊH³eÍ�²F© ¨�§~ªÇ¬«®�³HÊKÊFÊF³

Î Í^ª^ÏÇÐ*¹J¨�ºÑÊKÊFÊ�º Î ¯¦FÒ�¯�± ¥ Ð�² ¦'¨"Ò ±�Ó�Ô
²K© ¨^ª¼¬p¹^Ó�Ô[ºg¦'§�© ¨�§qª¼¬«®»¯�¯
" ámã¼ß½à·æ�(W§D� 
 5ZõÎà·ámñká¯äªá��;æUé�òËí;à+æ8 væUë�ßvä·ámâÎã_2V2 �DßÎæUà·ámæUé

5�åÎæ^è2î[í��¼æiõÎàªáoñkáoä·á+�¼æUé�è¼à·æ�é�ßvô�ë�áoæUâ;ä�äªí3æ! ræ\ë.ßväªæ9äªåÎæ�ñÄèKö�í¼àªáoä�ïpí¼ò�/2 
 ë.í¼â|é�äªà·ß½ë.äªé¡í¼â��í¼â½æ.äUü � è¼ë�å_� 
 5
è¼çoã;æ�îÎà�è,õ½à·ámñká¯äªá��;æpå|è¼é^è��P væUê é·æ�ñÄè2âDä·áÍë�é�àªæ�ãDè2à�êvámâÎãð+å|èKä áoä æ8 võ|æ\ë�ä�é^áoâ²ä·å½æ,ë.í;çoßÎñkâ½é�í¼ò�áoäªé õ½è2à�è2ñkæ.äªæ�à�é�ü`�}ò
âÎæ\ë.æ\é·éªè2àªï"ï¼í¼ßö�ß½é�ä ß½é·æ3äªåÎæ þ #,�'�P����ë.í;ñpñÄè¼â½ê�äªí�7½áoõ åÎæ\è¼ê è2â½êOäªè¼áoç`í¼ò�è�� 
 5��è2â í¼õ[æ�à�èKäªáoí;âOòËàªæ�ækí2ò�ë.íDé�ä\ü
5�åÎæ��2'Zþ # Õ'�0#�%ní¼õ[æ�à�èKäªáoí;â0áÍéÄámñpõ[í¼à·äªè¼âDäUì+é�ámâ½ë�æ�á¯ä�áÍé�åÎæ\è,�ráoçmïMß½é·æUê0òËí¼à,à·æ\è¼éªé�æUñ¦îÎçmáoâ½ã/�;æ�à·ä·áÍë�è2çmçmïMõ½è2à·ä·áoä·ámí¼â½æUê
òËà�è2ã;ñpæUâDäªé��ËámâU�ræUë.ä·ámí¼âU$vü)� ð�æ�ð+áoçmç�æUçmè¼î|í;àªè2ä·æ�è2â�æ.ô�ë.ámæ�âDäÆámñpõ½çoæUñpæUâDäªèKäªáoí;â"í2ò#äªåÎáÍé+í¼õ[æ�à�èKäªáoí;â � ü�ýÆí¼ä·æ�ä·å|èKä+ä·å½æ
æ#�;ß|è2çmá¯ä�ïgÕ=�G#�%�õÎà·í¼ö�æUë.äªéÆí;ßvä9äªåÎæÆö�í;áoâ²ë.í¼çmßÎñkâ½éUì|ámâaí;àªêvæUà+ä·íÿ¼æUæ�õ"ä·å½æ¦í¼õ[æ�à�èKäªáoí;âaë.çmí;é·æUê"ámâ�ä·å½æ¦îÎámâ½è2àªï�ñpívêvæUçIü
5�åÎæ��!% #
Ö��('3õÎàªívêvß½ë�æUé�áoäªé+àªæUé·ßÎçoä�îrï�àªæ�ñkí��rámâÎã¦äªåÎæ¦êvß½õÎçoáÍë�è2ä·æ\é�òËà·í;ñ á¯ä�é+í¼õ[æ�à�è2â|ê)ü�2iõ|æUàªè2ä·ámí¼â½é�í;â��Kè2çmßÎæ\é��Ëçmáoÿ;æ
è¼à·áoä·åÎñkæ�ä·áÍë � ìrè2â|êÄè2ã¼ã;à·æUã;è2ä·æ�í¼õ[æ�à�èKäªáoí;â½é�í¼â1� 
 5+é��Ëçmáoÿ;æ9é·ßÎñ"ìDè,�rã½ì;æ.ä�ë � è¼à·æÆè¼çmé·í õ½è¼à�ä¡í2òNs�M�`ìDîÎßvä�è2àªæ+í¼ñkáoä�ä·æ\ê
òËí;à+îÎà·æ��rá¯ä�ï;ì<ö�ß½é�äÆçmámÿ¼æ�ä·åÎæ�äªåÎæ.ä�è��mö�í¼ámâ�è2â½ê�é�í;ñkæ�é·æ.äe�Sí;õ|æUàªè2ä·ámí¼â½é��Iêvá	��æ�àªæ�â|ë.æ¼ì½áoâDä·æUàªé·æUë.ä·ámí¼â�ìvæ�äªë � ü
ê�Þ�Ý�á6ç�Ø°Ù6ê
5�åÎæ]�=�P�|�=� í¼õ[æ�à�èKä·ámí¼â(áoâDä·àªívêvß½ë�æUéâÎæ�ð �0#4.réÄòËí¼à"ßÎâ½á+�DßÎæUçoï�ívë�ë�ßÎà·àªámâÎã\�Kè2çmßÎæUé�ámâZèn� 
 5 ë.í¼çmßÎñkâ�üj�ºâfäªåÎámé
êvæ!�½âÎáoä·ámí¼â�ì[äªåÎæ ,³,´ÄÃ!,¶ «¿´)º�±{ÊKÊFÊ ² òËßÎâ½ë.ä·ámí¼âOàªæ.äªßÎàªâ½é9èÄâ½æ�ðC�0#4.ÄòËí;àiæ\è¼ë�å�ßÎâÎá¡�DßÎæ��Ië.í;ñ¦îÎámâ½èKäªáoí;âaí2ò � õ½è¼àªè¼ñkæ.ä·æUà#�Ié � ü
5�åÎáÍékí¼õ[æ�à�èKäªáoí;â0áÍékß½é·æUê0ä·ínámñkõÎçmæ�ñkæ�âDä��W���f�=�P�|�=�=�*�nè2â½êL/2 
 %('G�4 �ü " í¼àÄã;à·í;ßÎõÎámâÎã;épí¼â í¼â½æ"è2ä�äªà·ámîÎßväªæ
äªåÎæß½â½è2àªïZ�¼æUàªé·áoí;ânámépß½é·æUê�ü " í;àpã;à·í;ßÎõÎámâÎã;é¦í¼â0ñ¦ßÎçoä·ámõÎçmæ"è2ä�äªà·ámîÎßväªæUéUì�ä·åÎáÍépámépòËí;çoçmíKð�æUênßÎõ0îrïnîÎáoâ|è2àªï]�=�P���=�
ámâ=�¼ívë�è2ä·ámí¼â½éÆä·ámçoç`è¼çoç�èKä·ä·àªáoî½ßvä·æ\é�è¼à·æ3õÎàªírë�æUéªé�æ\ê)üV5�åÎáÍéiáÍé�áoçmçmß½é�äªàªè2ä·æ\êaámâ " áoã;ßÎàªæå$�îDï"äªåÎæpã¼àªí¼ßÎõÎámâÎã,ä·å½è2ä�ívë�ë�ßÎà�é

&



í;â�ä·å½æ�í;îvö�æUë.äªé�í2ò	áoâDä·æUà·æ\é�ä+è¼ëUë.í;àªêvámâÎã¦ä·í`��'!+��s�óäªåÎæ��'�P���=�Äí¼õ[æ�à�èKä·ámí¼âè¼éªé�ámã¼â½é¡âÎæUð��0#Z.réUìDä·å½è2ä+è¼à·æiß½é·æUê,è;é�ÿ¼æ�ï
òËí;àÆè2çmç�ä·åÎàªæ�æ^àªæUé·ßÎçoäc� 
 5+é�í¼ò	äªåÎæ��DßÎæ�àªï � ü
Ú\Ü'ä�=6ÝNéLØzÙ)×4ÝNã�ÖPä�ØzÝ4Ù
5�åÎæ�Ú]á6ëzä�Øzç�ë°Ü�âMë�í¼â½é�ä·àªß½ë.ä·í¼à ÷ o�û6è2çmçmíKðÆéiî½ßÎçoÿ²è2õÎõÎçmáÍë�èKäªáoí;â²í¼ò�è¼âDï²è2çmã¼æ�î½àªè¼ámë¦í¼õ[æ�à�èKä·ámí¼â²í¼â è2çmçBäªè¼áoçH�Kè¼çoßÎæ\é�í2ò
è�� 
 5�üTaßÎç¯äªáoõ½çoæ�� 
 5 õ½è¼àªè¼ñpæ�ä·æUàªé�ë�è¼âOî[æ3ã;á��;æ�â�ì)ámâOð+åÎáÍë�å²ëUè¼é·æ¦äªåÎækè2çmã¼æ�î½àªè¼ámë^í;õ|æUàªè2ä·ámí¼â²ámé�è2õ½õÎçoámæUêOí¼â è2çmç
ë�í¼ñ¦î½áoâ½è2ä·ámí¼â½é3í2òiäªè¼áoçc�Kè2çmßÎæ\é3í��;æ�à3ä·åÎæ"â½è2ä·ßÎà�è2ç	ö�í¼ámâ í¼â�å½æUè¼ên�Kè2çmßÎæUéUü[5�åÎáÍékí¼õ[æ�à�èKäªáoí;âMáÍékß½é�æ\ênäªí]�;æUë.ä·í¼àªá+��æ
ë�í¼ñkõÎßvä�èKä·ámí¼â�í¼ò^æ8 võÎàªæUéªé�ámí¼â½éUì�è2â½ê�ámâ=�¼ívë�è2ä·ámí¼â�í2ò^ñkæ.äªåÎívêÎé�ü 
 é,è¼â�æ8 Îè2ñkõÎçmæ¼ì+ámâ " áoã;ßÎà·æ]$²ä·åÎæ²æ8 võÎàªæUéªé�ámí¼â
Ø�Ù
Ú �=�5#,F2'7Û�Üµ.7#,�!F|���,%� ^áméc�;æUë.ä·í¼àªá+��æUê,áoâ�é·ß½ë�ë�æUéªé�á+�¼æK�'Üµ�Äè2â½ê � Ú �kí¼õ[æ�à�èKä·ámí¼â|é�ü
ÖPê4ê�Þ,Ü=ê4Ö*ä�Ø°Ý�Ù
5�åÎæ1è#Ü'ä"ÝhÖPê�ê�Þ�Ü=ê�Ö*ä#Üaë.í;â½é�ä·àªß½ë�äªí¼à�ámé�ß|é�æ\êOòËí;à^îÎßÎçmÿ²è¼ã¼ã¼àªæ�ãDèKäªáoí;â�ü��}ä áÍé^êvæ8�|âÎæUê²òËí¼à^æ\è¼ë�å è2ã;ã¼àªæ�ã;è2ä·æ¦òËßÎâ½ë�äªáoí;â
Þ�äªå½èKäpñÄè2õ½é3èaé�æ�ä ä·í²é�í;ñpæ_�<è¼çoß½æ¼üU5�åÎæ�é�æ�ä��ºè2ã¼ã;à·æUã;è2ä·æ`�¼æ�à�é·áoí;â{��Þr6'� � ã;à·í;ßÎõ½é^í��;æ�à�ä·å½æ,åÎæ\è¼ê í2ò�äªåÎæ�� 
 5
è¼â½ê�ë�è¼çmë�ßÎçÍèKä·æ\é`òËí;à¡æ\è¼ë�åkòËí;à·ñkæUêé�æ�ä¡í¼ò)äªè2ámçT�Kè2çmßÎæUé�è2â,è¼ã¼ã;à·æUã;èKäªæ+à·æ\é�ß½ç¯ä\ü���áoä·å,ä·åÎáÍé�ë.í;â½é�äªà·ß|ë�äUìDð�æië�è¼â,æ! ræ\ë.ßväªæ
âÎæ\é�äªæUê3è2ã¼ã;à·æUã;è2ä·æUé�áoâ3í¼âÎæ¡ã¼í½ì<à�èKäªåÎæ�à	ä·å½è¼â¦å½è,�rámâÎãÆäªíiêví�áoä·æ�à�èKäªá��;æ¡ëUè2çmçmé#ä·í�é�í;ñpæ¡òËßÎâ½ë.ä·ámí¼â3í¼â âÎæ\é�äªæUê3ë.í¼çmçmæUë�äªáoí;â½éUü

ßáà â
âáãáäæå à

çHè éBê�ëBì í�îéeëwï�è ðæñ ì éBí�ò

òæï�ó�ì ô éeì í�òõOì ó�ì ö ð�è
join

group

join

select

join

select

semijoin semijoin semijoin

÷ ø ù�úFûwüBý þwù�ý

÷ ø ù�úFû�ùyÿyø ù��yþ�ùæþ���ý � �æù
� ý þwù�ý û�ü�ý þ�ù�ý þ��æø ù

semijoin÷ ø ùwúHûBý ùyø 	wý ��
 � ��

÷ ø ùwúHûwþ�� ���Äü�	��Äø

unique

unique

join
join

mirror

[-]

[ * ][year]

{sum}

� ý þ�ù�ý û���� ù�ý �� � � ù�ý � ��������������������� �

� ê�ö ñ ì ëBö ï��wï����'ëwï�è ðáñ ì éBí�ò

� îBîBè ï�î�ðáñ ï����Hë�ï�è ðæñ ì éBí�ò

MIL computation
Phase

MIL selection
Phase

structure function
MOA 

� � �

!

" ámã¼ßÎàªæ�$*§H5c� ø �ºÞ �DßÎæ�àªï Y 03è;é+è�s�M�²ä·àªæ�æ

� Q � � ��� <*E �#"%$ <*OP;D?k�'ghEHOWij;�<P@ME�?
5�åÎæ�áÍêvæUè9î|æUåÎáoâ|ê^ä·å½æ�è¼çoã;æ�îÎà�è+ámñpõ½çoæUñpæUâDäªèKäªáoí;â¦áÍé�äªí9äªàªè¼â½é·çmè2ä·æ6è��;ß½æ�àªï�í;â äªåÎæ6àªæ�õÎàªæUé·æ�âDä�èKä·ámí¼â^í¼òÎä·å½æ�é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæUê
í;õ|æUàªè¼â½êÎé`ámâDä·ípè àªæ�õÎàªæUé·æ�âDäªè2ä·ámí¼âkí2ò)äªåÎæ�é�äªà·ß½ë.ä·ßÎàªæUê_�;ß½æ�àªï3àªæUé·ßÎçoäUü " áoã;ßÎà·æiú ámçoçmß½é�ä·à�èKä·æ\é`äªåÎáÍé6õÎàªívë.æ\é·é�§#äªåÎæ��DßÎæUà·ï
áÍé^è�/2 
 æ! rõ½à·æ\é·é·áoí;âOí;â è"é�ä·àªß½ë�äªßÎà·æpæ8 võÎàªæUéªé·áoí;âOí¼âl� 
 5+é�ìHè2â½ê²áoäªé�ä·à�è2â|é�çÍèKäªáoí;âOáÍé è�U�M��õÎà·í;ã¼à�è2ñ�í¼â²ä·å½æ
í;õ|æUàªè¼â½êU� 
 5+éiä·å½è2ä�ã;æ�âÎæUàªè2ä·æ\é9àªæUé·ßÎçoä�� 
 5+é�ì#ð+åÎámë�å²áoâOä·ßÎàªâ è2àªæ¦í¼õ[æ�à�è2â|êÎé9í¼ò¡è2â½í2ä·å½æ�à�é�äªà·ß½ë.ä·ßÎàªæpæ8 võÎàªæUéªé�ámí¼â
äªå½èKäÆàªæ�õÎàªæUé·æ�âDä�é6äªåÎæ^àªæUé·ßÎç¯ä\ü

" í;à·ñÄè¼çoçmï¼ì[ä·å½ámé�ámñpõ½çoæUñpæUâDäªèKäªáoí;âaáÍé�êÎæUéªë.àªáoî[æUêaè;éÆòËí;çoçmíKðÆé�§ 
 éªé�ßÎñkæ¦ä·å½è2ä�ð�æ¦æ! ræ\ë.ßväªæ`]2 
 �Sí;õ|æUàªè2ä·ámí¼â þT�!+
í;âäªåÎæ é�ä·àªß½ë�äªßÎà·æ\ê"êÎèKä�èå�<è¼çoß½æIoMüSo ámé9é�äªí¼àªæUê�áoâs� 
 5+éVo ^ E R�R�R EFo u ì½è¼â½êä·åÎæUà·æ^áÍé9èké�ä·àªß½ë�äªßÎàªæ�òËßÎâ½ë�äªáoí;â*�'&¦ì
é·ß½ë�å�äªå½èKäÇ�'&å�Bo ^ E R�R�R EFo u � W oMüV5�åÎæ¦ámñkõÎçoæUñkæ�âDäªè2ä·ámí¼âOí¼ò6í¼õ[æ�à�èKäªáoí;â*þT�!+,ë�í¼â½é·ámé�äªéií2ò�è_s�M�N�SõÎàªí¼ã;àªè¼ñ þ #2�½ì
äªå½èKäÆàªæUé·ßÎçoäªé�ámâ"èå� 
 5+éVÞ ^ E R�R�R Þ)(pìÎè2â|ê�èké�ä·àªß½ë�äªßÎàªæiòËß½â½ë�äªáoí;ât�+*9ìvä�è2ÿráoâ½ãdÞ ^ E R�R�R EHÞ,( è;é�í¼õ[æ�à�è2â½êÎéUìvé�ípäªå½èKä

�+*k� þ #µ�W�Bo ^ E R�R�R EHodu �e� W þT�!+P�eo �

ì



structured

function

data

structure 

data

function

structured

function
structure structure 

Binary Tables
Binary Tables

- . / 0 1 2 3 4

MOA

MIL

3 4 5 6 7 8 34 9 5 1 2 3 4

3 4 5 6 7 8 3

" ámã¼ß½à·æ^úP§H]2 
 �DßÎæ�àªï�æ! ræ\ë.ßväªáoí;âîrï,ä·à�è2â½é·çmè2ä·ámí¼â,ä·í�s�M�

��æUëUè2ß½é·æÄäªåÎæí;õ|æUàªè2ä·ámí¼â½é¦áoâLs�M�(è¼â½êMámâ[/2 
 ì�è¼â½ê ä·å½æ�é�ä·àªß½ë�äªßÎàªæ�òËßÎâ½ë.ä·ámí¼â½é3å½è,�;æè�òËí;à·ñÄè¼ç¡é·æ�ñÄè2âDä·áÍë�éUì�áoä
áÍépõ|íDé·é·áoî½çoæ,ä·í õÎà·í��;æ�äªåÎæ�ë�í¼àªà·æ\ë�äªâÎæUéªé í¼ò9áoñkõÎçmæ�ñkæUâ;ä�èKäªáoí;â�í2ò�/2 
 í¼âLs�M�`ü 
 êvæ.ä�è2ámçoæ\ê�êváÍéªë.ß½éªé�ámí¼â�í2òÆäªåÎámé
áÍé·é·ßÎæámé3î|æUï¼í;â½ê ä·å½æéªë.í¼õ[æ,í¼ò+ä·åÎáÍépõ½è2õ[æ�à\ü��ºâÎòËí¼àªñkè¼çoçmï¼ì�è²ë.í¼àªàªæUë�ä3áoñkõÎçmæ�ñkæ�âDä�èKä·ámí¼â0ë�è2â�î|æ�êvæUéªë.àªáoî[æUê�è¼épè2â
ámñkõÎçoæUñkæ�âDäªè2ä·ámí¼â�òËí¼à+ð+åÎáÍë�å�î|í¼ä·å"ã¼à�è<ïÄõ½èKäªå½é�ámâ " ámã¼ßÎàªæ^úpïDámæ�çÍêä·åÎæ éªè2ñkæ�àªæUé·ßÎç¯ä\ü

" í;à¦æ\è¼ë�å í¼õ[æ�à�èKäªáoí;â ámâ\/2 
 ìHè"ä·à�è2â½é�òËí¼àªñÄèKäªáoí;â²àªßÎçmæÄòËí¼à^äªåÎæ�äªàªè¼â½é·çmè2ä·ámí¼â í2ò�ä·å½æ�í¼õ[æ�à�èKäªáoí;â ámâDä·íOèsU�M�
õÎàªí¼ã;àªè¼ñ è2â|êné�äªà·ß½ë.ä·ßÎàªæÄòËßÎâ|ë�ä·ámí¼ânáÍé ã;æ�âÎæUàªè2ä·æ\ê)üs5�åÎæ_/2 
 ámñpõ½çoæUñpæUâDäªèKäªáoí;âMë.í;â½é�áÍé�äªé í¼òÆè�é�äªàªè¼áoã;å;ä·òËí¼àªð�è¼àªê
äªæ�àªñ à·æUð+à·áoä·æUàUü�� æ é�å½íKðfä·å½æ é�ámñkõÎçoáÍë.áoä�ï�í¼ò	äªåÎæ�ä·à�è2â½é�òËí¼àªñÄèKäªáoí;â,àªßÎçoæ\é�ð+á¯äªå�è¦òËæUðZæ! Îè2ñkõÎçmæUé�§
:+;�<';>= ? Ü=ëzÜ=ã�ä�ØzÝ4Ù
5�åÎæié�ïrâDäªè| ¦òËí¼à�è é·æ�çmæUë�äªáoí;âÄáoâ1]2 
 áÍé�§"�2'��,'(F4 ÷ @ � � ûÆ�Bo � ì;ámâ�ð+åÎáÍë�åpo�ámé¡è2âÄæ8 võÎàªæUéªé·áoí;â�ì2äªå½èKä6æ��Kè2çmß½èKäªæUé�äªí^ä·å½æ
é·æ.äJ��a 6;ì|è2â½ê @ � � áméÆèpî[írí¼çmæUè2â"í;õ|æUàªè2ä·ámí¼â�í¼â�ä·åÎæ¦æ�çmæ�ñkæ�âDäªéÆáoâ*n¦ü45�åÎæ é·æ�ñÄè2âDä·áÍë�éÆí2òHä·åÎáÍéÆé·æ�çmæUë�äªáoí;â"æ8 võÎàªæUéªé�ámí¼â
áÍé9��a L agP4osr @ �ea � 6;üH5�åÎæ�äªàªè¼â½é�òËí¼àªñkè2ä·ámí¼âà·ßÎçmæ�òËí¼àÆé·æ�çmæUë.ä·ámí¼â½é�áÍé!§

�2'!�,'GF4 _��) Ø Û4� Ø 8-:!; Ø �3�r�)Û`Û¼X 8-:!; Ø �µ'Zþ # Õ=�G#�% Ø �"�BA Ø ) Ø �)Û`Û`Û �*�3ÛDC
��æUëUè2ß½é·æ�ä·åÎæÆé·æ�çmæUë.ä·ámí¼âpí¼õ[æ�à�èKäªáoí;â3í;õ|æUàªè2ä·æUéBí;âpé·æ.ä�é�ì¼ä·åÎæ�äªàªè¼â½é·çmè2ä·ámí¼â¦í¼ò|äªåÎæ+í¼õ[æ�à�è2â|êÎéBí2ò)è�é�ïrâDäªè;ë�ä·áÍë�è¼çoçmï¦ë�í¼àªà·æ\ë�ä
/2 
 é·æ�çmæUë.ä·ámí¼âÄæ8 võÎàªæUéªé·áoí;â3áÍé6è¼çoð�è<ïvé�í2ò�ä·å½æ+òËí¼àªñ 8-:!; Ø �3�*�)Ûrì¼ð+áoä·åQzZè¼é`é·æ.ä�áoâ|êvæ8 Äè2â½êdo�è;é`áÍêvæ�âDä·á��½æ\ê��Kè2çmßÎæ
é·æ.ä\üZ�ºâ�äªåÎámépàªßÎçmæ¼ìEA Ø ) ØGF Û(Û�áÍé¦äªåÎæ�ä·à�è2â½é·çÍèKä·ámí¼âní¼ò9äªåÎæ�é·æ�çmæUë.ä·ámí¼â0õÎà·æ\êváÍë�èKäªæ @ � � í;ânä·å½æ�í;õ|æUàªè¼â½êÎém�Kè2çmßÎæ8�ºé�æ�ä
oMü�5�åÎæ,é·æ�çmæUë.ä·ámí¼â õÎàªæUêváÍë�è2ä·æÄå½è;é�ä·í�î[æ,è�î[írí¼çmæUè2â òËßÎâ|ë�ä·ámí¼âní;â ä·åÎæ1�Kè¼çoßÎæ�é·æ.ä���á¯ä3ámé ä·à�è2â½é·çmè2ä·æ\ê��ráÍè"á¯ä�é íKð+â
äªàªè¼â½é�òËí;à·ñÄè2ä·ámí¼â¦àªßÎçmæ+áoâDäªí èV� 
 5�ë�í¼âDäªè¼áoâÎámâÎã�ä·å½æVACDé�í¼ò[äªåÎæB�Dß½è2çmáoòËïDámâÎãV�Kè2çmßÎæ\é�áoâå�Kè2çmßÎæÆé·æ.ä°o�ü 
 âÎæUð é·æ.äªáoâ|êvæ8 
áÍé�ã¼æUâÎæ�à�èKäªæUê��DáÍèkèké�æUñpá ö�í¼ámâ�ü
:+;�<';�H ýåç�Ü'Þ�Ö*ä�Ø°Ý�Ù�è`Ý�Ù¥è#Ü'ä"ÝH×PÖWëzá�Ü'éÛÖ*ä�ä!Þ�Øïî�á6ä�Ü=è
�Däªà·ß|ë�ä·ß½à·æ\éiámâl/2 
 ñÄè<ï�î[æpâ½æUé�ä·æUê�ì#è2â½êOä·å½æ�àªæ.òËí¼àªæ¼ì�é·æ.äe�x�Kè¼çoßÎæ\êOè2ä�ä·àªámîÎßvä·æ\é�ñÄè<ï�írëUë.ßÎà\üm5�å½æ��vßÎõÎõÎçmáoæUà^ë.çÍè¼éªé
ámâ"ä·åÎæ`5c� ø �ºÞ î[æ�â½ë�å½ñkè¼à·ÿáméiè2â�æ! vè¼ñkõÎçoæ;ü 
 éªé�ß½ñpæ ä·å½è2ä9ð¡æ¦ð�è¼â;ä9ä·í�àªæ.äªà·ámæ!�;æ¼ìvòËí;à9æUè;ë�å�é�ßÎõ½õÎçoámæ�à\ì|ä·åÎæ¦é·æ.ä�í2ò
õ½è¼à�ä�é¡ä·å½è2ä+è¼à·æ�í¼ßÎä�í¼òHé�ä·ívë�ÿ�ìré·í3ä·å½è2ä +%I�+0#2�,+��G�,' ámé�æ#�;ß|è2ç[ä·í � ü��ºâ�/2 
 äªåÎáméc�DßÎæUà·ïÄáÍé�æ8 võÎàªæUéªé·æUê�è;é6òËí;çoçmíKðÆé�§

�*�*�`Õ!'GF4 ��NHKJ-%G+Zþ7'1�*�2'��,'GFZ _�LJ�+%I�+0#2�,+��G�-'NMPO,� Ø J0�,�=�'�0�G#µ'G�`Û!IW� Ø 8|�'�=�0��#µ'��3ÛQC
5�åÎáÍé��DßÎæUà·ï ë.í¼âDä�è2ámâ½é^è�é�æUçoæ\ë�äªáoí;â²í;â é·æ.äe�x�Kè¼çoßÎæ\ê èKä�äªà·ámîÎßväªæ,é·ßÎõÎõÎçmáoæ\é�ü�5�åÎæÄä·à�è2â|é�òËí;à·ñÄèKäªáoí;âOàªßÎçmækòËí¼à¦é·æ�çmæUë.ä·ámí¼â
é·æ.äe�x�Kè2çmßÎæ\ê�èKä�äªà·ámîÎßväªæUéiáméiáÍêvæ�âDä·áÍë�è¼ç�äªí�ä·å½æ¦àªßÎçoæ3è,é·æ�çmæUë�äªáoí;â�í¼âaèé�ámâÎã¼çmæ¦é·æ.ä\üB�}ò`í¼õ[æ�à�è2â½ê*o ámâ/�ræ\ë�äªáoí;âU(½ü 0Îü Y áÍé
ámâDä·æ�àªõÎàªæ.äªæUê�è¼éiè2â�áÍêvæ�âDäªá	�½æ\êaé·æ.ä9í¼ò6é�æ�äk�Kè2çmßÎæUéUì½äªåÎæ^äªàªè¼â½é�òËí;à·ñÄè2ä·ámí¼â"í2ò�äªåÎámé9æ8 võÎàªæUéªé�ámí¼â"àªæUé·ßÎçoäªéÆámâ�äªåÎæ3ë�í¼àªà·æ\ë�ä
áÍêvæ�âDäªá	�½æ\ê"é�æ�äÆí2ò	àªæUêÎß½ë.æ\êé·æ.äB�Kè2çmßÎæ\é�ü

¦ æUà·æ�ð�æ�é·æ�æ¡í¼âÎæ�í2òÎäªåÎæ�î|æUâÎæ8�[ë.áÍè2çræ8��æUë.äªéHí2ò|é�ä·í;à·ámâÎãiâÎæUé�ä·æ\ê¦é·æ.äªéHámâ3èk7|èKä·ä·æUâÎæUê¦ñpívêvæUç°§	áoâ|é�äªæUè¼ê¦í2ò½æ! væUë.ßÎä·ámâÎã
àªæ�õ[æUè2ä·æUêé�æUçoæ\ë�äªáoí;â½é`òËí;à�æUè¼ë�å,âÎæUé�ä·æ\êé·æ.ä\ìDð�æ�ë�è2â�êvíkè2çmç[ð�í¼àªÿpä·í;ã¼æ.äªåÎæ�à�ámâ,í¼â½æ�é·æ�çmæUë.ä·ámí¼â,í;â�äªåÎæ�7|èKä·ä·æ�â½æUê�àªæ�õP�
àªæUé·æ�âDäªè2ä·ámí¼â�üH�rámñkáoçÍè2à9æ.ô�ë.ámæ�âDä+ä·à�è2â|é�çÍèKäªáoí;â½é�è2àªæ�ñÄè;êvæ�òËí¼à+í¼ä·åÎæUàÆâÎæUé�ä·æ\ê"é�æ�ä��}í¼õ[æ�à�èKä·ámí¼â|é¡çmámÿ¼æ�ßÎâÎámí¼â�ì|êvá	��æ�àªæ�â|ë.æ¼ì
è¼â½ê,ámâDä·æUàªé·æUë.ä·ámí¼â�ü

R £ ÙpÖ�¤�× ÕTSVU �8¤WS ¤9Öp× ��×�Ý.ÙpÖ
5�åÎáÍé^é·æUë�äªáoí;â êÎæUéªë.àªáoî[æUé^é·í¼ñkæÄè¼é·õ|æ\ë�ä�é�í2ò6äªåÎæ1�í;âÎæ.ä^ámñpõ½çoæUñpæUâDäªèKäªáoí;â ä·å½è2ä^è¼à·ækåÎæ\è,�ráoçmï�ß½é·æUê²áoâ ä·å½æ15c� ø �ºÞ
ámñkõÎçoæUñkæ�âDäªè2ä·ámí¼â�ü

ù



X Q�� Y/OPEHaV>NO*<2� � ;D?B;�AH>.ij>.?�<
5�åÎæc�í;âÎæ.ä�ÿ;æ�àªâÎæ�çrã¼æUâÎæ�à�è2çmçmï ë.í¼âDä�è2ámâ½éHñ¦ßÎçoä·ámõÎçmæ+áoñkõÎçmæ�ñkæ�âDä�èKä·ámí¼â|éHòËí¼à�æUè;ë�å3è¼çoã;æ�îÎà�è2áÍë`í;õ|æUàªè2ä·ámí¼â�ü " í¼à�ámâ½é�äªè¼â½ë.æ;ì
òËí;à¡äªåÎæÿ�µ'Zþ # Õ=�G#�%3ä·åÎæUà·æ�ámé�è �G+(�Z�5�2'Zþ # Õ=�0#�%¦áoñkõÎçmæ�ñkæUâ;ä�èKäªáoí;â�ìrîÎßväÆè2çÍé�ípè9þ5'��=�('(�2'Zþ # Õ'�0#�%)ì\ä·å½è2ä+è;é·é·ßÎñkæUé6ä·å½æ
ö�í;áoâ�ë.í;çoß½ñpâ|é+í2òBî|í¼ä·åU� 
 5+é�äªíÄî|æ í;àªêÎæ�àªæUê)üH5�åÎæ¦ñpíDé�äÆõ|è2à·ä·áÍë.ßÎçÍè2àc�Kè2àªáÍè2âDä+ámé�äªåÎæ ���,%5F,�2'Zþ # Õ'�0#�%)ìKä·å|èKä9ß½é·ámâÎã
äªåÎæ^ÿrâÎíKð+çoæ\êvã¼æiä·å|èKä+ä·å½æ�ö�í¼ámâ"ë�í¼çmßÎñkâ½é+è2àªæ�æ8 Îè¼ë.ä·çmï�æ��Dß½è¼çrö�ß½é�äÆà·æ�ä·ßÎàªâ½é+è*F��|�*�Äí¼òHáoäªé�çmæ.òóä9í;õ|æUàªè¼â½ê_� 
 5�ü

5�åÎæiõÎåÎámçoíDé�í;õÎårï3í¼ò.�í¼âÎæ�ä�áÍé�äªå½èKä�ä·å½æiè2çmã¼æUîÎà�è2áÍë+ë.í¼ñkñÄè2â|êÎé¡êÎí¦è2â,è;êÎêváoä·ámí¼â½è¼ç�q|ø�p4o|ômuzó�yhö4wxuXômu�Z#o|w°uzy|pké�ä·æUõ
ö�ß½é�äiî[æ.òËí;à·æ3æ8 væUë�ßvä·ámí¼â#ü9Þ9æUõ|æUâ½êvámâÎã�í¼â"ä·å½æ3é�äªèKäªæ¦í¼ò�ä·åÎæpé�ïvé�ä·æ�ñ"ì�è2â½ê�ä·åÎæpé�ä�èKä·æ3í2ò�äªåÎæ¦í;õ|æUàªè¼â½êÎéUì|è�àªßÎâ*�Sä·ámñkæ
ë�åÎí;ámë�æ6î[æ.ä�ð�æ�æUâ ä·å½æ�è,�Kè2ámçÍè2îÎçmæ6è2çmã¼í;à·áoä·å½ñkéHë�è¼â î[æ¡ñÄè¼êÎæ¼ü�5#í9ä·åÎáÍéHæ�â½ê)ì��í¼âÎæ�ä	ÿ;æ�æ�õ|é#äªàªè;ë�ÿií¼òW�Kè2àªáoí;ß½é�õ½à·í;õ|æUà�äªáoæ\é
í¼ò6õ|æUà·ñÄè¼âÎæ�âDä è2â½êOáoâDäªæ�àªñpæ\êváÍèKä·æå� 
 5+é�ü��²æpòËívë.ß½é�å½æ�àªæ3í;âaä·å½à·æUæ`� 
 5 õ½à·í;õ|æUà�äªáoæ\éÆäªå½èKä è2àªæpñkè¼áoâDä�è2ámâÎæUêOîDï
äªåÎæ^ÿ¼æUà·âÎæUç)í¼â�æUè;ë�å�ë�í¼çmßÎñkâ�üH5�åÎæ�òËí¼çmçoíKð+ámâÎãÄè2àªæ�æ8 Îè2ñkõÎçmæUé�í¼òBé·ß½ë�å�õÎà·í;õ|æUà�äªáoæ\é!§
����.�'��(',. Ø @`�!;)Û�áÍéh =���G'|ìrá¯òHä·å½æ^åÎæUè;êë�í¼çmßÎñkâ�í¼òBé�ä·í;à·æ\ê�ámâ�è¼éªë.æ�â|êváoâ½ãpí;àªêÎæ�à\ü
[ '�� Ø @��!;)ÛOáÍéh =�'�('|ìráoò	äªåÎæ^åÎæUè;êë�í¼çmßÎñkâ"í2ò#äªåÎæ�� 
 5ZêÎíDæ\é�âÎí2ä9ë�í¼âDäªè¼áoâ"êvßÎõ½çoáÍë�è2ä·æ�æ�çmæ�ñkæ�âDä�é�ü
���,%5Fµ',. Ø @��,; Ù �a@��,;]\-Û"ámé� =���G'|ì2áoò)ä·åÎæ���-9ý9é6áoâ,î|í¼ä·å1� 
 5+é¡ë�í¼àªà·æ\é�õ[í¼â|ê¦îrïpõ|íDé�áoä·ámí¼â�üD5�åÎæ9ñpíDé�ä�ë.í;ñpñkí;âkëUè¼é·æ

òËí¼à�ä·å½ámé+áÍé�äªå½èKä+äªåÎæ^åÎæUè;êë�í¼çmßÎñkâ½é�í2òHä·å½æ�ä�ð¡í�� 
 5+é+è2àªæ�æ8 Îè¼ë.ä·çmï�ámêÎæ�âDä·áÍë�è¼çIü
2iâ½ë�æ¡é·æ.äUì\äªåÎæUé·æ6õÎàªí¼õ[æ�à·ä·ámæUé	è2àªæ6è¼ë.ä·á+�¼æUçoï�ã¼ß½è¼àªêÎæUê�îrï9äªåÎæ�ÿ¼æ�àªâÎæUçIüN��å½æ�â ßÎõ�êÎè2ä·æUé	ívë�ë�ßÎàUì\äªåÎæ�ï^è2àªæ`àªæUë�åÎæ\ë�ÿ¼æ\ê)ì

è¼â½ê�é·ð+á¯ä�ë�åÎæUêÄí���áoò#âÎæ\ë.æ\é·éªè2àªï¼ü � è;ë�å1s�M�Oë�í¼ñkñÄè2â½êÄå|è¼é�è�ö4òeyhöPo�v�o|w°uzy|p�ò	�*{�ð�òËí¼à�õÎà·í;õ½è2ãDèKäªáoâÎã�äªåÎæ9õ½à·í;õ|æUà�äªáoæ\é
í¼ò�á¯ä�é¡õ|è2à�è2ñkæ.äªæ�à�é�í¼âDä·í3á¯ä�é6àªæUé·ßÎçoäUü " í;à¡æ! Îè2ñkõÎçmæ¼ìrè¦é·æ�ñká ö�í;áoâ,ð+áoçmç�õÎà·í;õ½è2ãDèKäªæ�ä·åÎæ [ '��põÎàªí¼õ[æ�à·ä·ámæUé6í¼â�î[í2äªå,åÎæ\è¼ê
è¼â½êaä�è2ámç�í2ò�á¯ä�é^çoæ�òóä í¼õ[æ�à�è2â½êOí¼âDä·í�äªåÎækà·æ\é�ßÎçoäUìHè_�(+2%*�('(�2'��,'GFZ ð+áoçmç`õÎàªí¼õ|è2ã;è2ä·æ¦ä·åÎæ_����.�'��(',.áoâvòËí;à·ñÄè2ä·ámí¼â í¼â
î[í2äªå�å½æUè¼ê�è2â|ê,ä�è2ámç�ä·íkäªåÎæ^à·æ\é�ß½ç¯ä\ü
X Q
� ^]�B>`_¥;�<*;Sb�>.K4<*EHOs�¥KSKT>.:�>NOP;�<*EHO
2�� 
 �Û�DßÎæ�àªáoæ\é+è¼é¡òËí¼ß½â½ê�áoâ�ä·å½æ�5c� ø �ºÞþî|æUâ½ë�åÎñÄè2àªÿ�ìrä�ïDõ½ámëUè2çmçoï,ë�í¼â½é·áÍé�ä+í2òHä�ð�ípõ½å½è¼é·æUé�§

h �½àªé�äUìÎä·åÎæUïé·æ�çmæUë�äÆè¼âámâDä·æ�àªæUé�ä·ámâÎãÄé·ßÎî½é·æ.äÆí2òHí¼îvö�æ\ë�ä�é��Îß|é�ámâÎãÄé�í;ñkæmõ!ð!{�ðhó8wxuzy�p0C�o�wxw°ò¿uzñ��*wÆð¿õ�ü
h ä·åÎæUâ�ì�áoâMè�é·æUë�í¼â½ê õ½å½è¼é·æ¼ìBë.í;ñpõ½ßväªè2ä·ámí¼â í2ò+æ8 võÎàªæUéªé·áoí;â½é è2â|ê è¼ã¼ã;à·æUã;èKäªáoí;â½é�í¼âní¼ä·åÎæUà¦èKä·ä·àªáoîÎßÎä·æUé¦í2ò�ä·å½æé�æUçoæ\ë�ä·æ\ê�í¼îvö�æ\ë�äªé�ä�è2ÿ;æUé�õÎçÍè¼ë�æ¼üD��æ�äÆß½é+ë�è¼çoç)äªåÎæUé·æ�ä·åÎæ�t�o�{§�Wð�C�o|w°wxò¿uzñ��*wÆð8õ�ü
5�åÎæ\é�æ�äªà·æUâ½êÎé+ë�è¼âî[æ^í¼î|é�æUàe�;æUê,è¼çmé·íkáoâs5c� ø �}Þ �DßÎæUà·ï Y 03è¼â½ê"è2àªæiámâ½êváÍë�è2ä·æ\êámâ " áoã;ßÎà·æ�$Îü
��åÎæUâ�äªåÎæ�ê½èKäªè¼î½è¼é·æ,å½í2äªé·æ.äkí¼ßÎä·ã¼àªíKðÆé^ñÄè2ámâ�ñkæUñpí;à·ï;ì`è2çmã¼í;à·áoä·åÎñÄé3ß½é·áoâÎã é�í;à�äªæUêMäªè2î½çoæ\é¦çmáoÿ;æñkæUà·ã;æ8�mö�í¼ámâ�ì

ñkæ�àªã¼æ!�}é·æ�ñká ö�í¼ámâ�ì#è¼â½ê îÎáoâ|è2àªïOé�æ\è2à�ë�å²é·æ�çmæUë.ä·ámí¼â ä·æUâ½ê²ä·í�ð�í¼àªÿ�î|æ\é�ä ámâ\�í¼â½æ.äUì	î|æ\ë�è¼ß½é�æpäªåÎæ�ï²å½è,�¼æÄé·æ��DßÎæ�âDäªámè¼ç
è;ë�ë.æ\é·é�õ½è2ä�äªæ�àªâ½é+è2â½ê"ëUè2â�î|æ�ä�ä·æUàÆî[æ é�ßÎõ½õ|í;à�äªæUêîDï,ä·åÎæm2��_�ráoà·ä·ß|è2ç)ñkæ�ñkí¼àªï�õ½è¼ã¼æUàUü

" í;àiêví;áoâ½ã�ä·å½æ3é·æ�çmæUë�äªáoí;â�í¼â"äªåÎæ1õ!ð!{�ðhó8wxuzy�p0C�o�wxw°ò¿uzñ��*w²ð8õ�ì�í¼âÎæ ð�í¼ß½çmê"õÎàªæ.òËæUàÆäªí,å½è,�;æ èKä�äªà·ámîÎßväªæm� 
 5+éií¼à�êvæ�àªæUê
í;â�è2ä�ä·àªámîÎßvä·æV�Kè¼çoßÎæ��Ëäªè2ámç#ë�í¼çmßÎñkâ � ìÎámâ"í¼à�êvæ�à�äªíÄß½é�æ�îÎámâ½è¼à·ï,é·æUè¼àªë�å�é�æUçoæ\ë�äªáoí;â�ü

5	í"êÎí�ë�í¼ñkõÎßvä�èKä·ámí¼â è2â½ê è2ã;ã¼àªæ�ãDèKä·ámí¼â"í;âOäªåÎæ�t,o|{��Wð�C�o|w°wxò¿uzñ��*w²ð8õÆí2ò¡ä·åÎæÄé·æ�çmæUë�äªæUêOí¼îvö�æ\ë�äªéUì�í;âÎæ3â½æ�æUê½é9äªí�êví
é·æ�ñká ö�í¼ámâ½ékî|æ�ä�ð¡æUæ�â0ä·åÎæZt�o�{§�Wð�C�o|w°wxò¿uzñ��*wÆðå� 
 5+é�è2â|êMäªåÎæ�ñÄè¼êvæ�é·æ�çmæUë�äªáoí;â�ü�2iî½é·æ�à��¼æä·å½è2äÄè¼ç¯äªåÎí¼ß½ã¼å ñ¦ßÎçoä·ámõÎçmæ
é·æ�ñká ö�í¼ámâ½é6ñÄè<ïpî|æiâÎæUë�æUéªé·è¼à·ï;ì¼ñÄè2ârïpí2ò)äªåÎí;é·æ9ð+ámçoç[î[æk�¼æUà·ïké·áoñkámçmè¼à�§#ä·åÎæUïpð+ámçmç�é·æ�ñká ö�í¼ámâÄä·å½æiéªè2ñkæ9é·æ�çmæUë�äªæUê_�0#4.ré
òËàªí¼ñ äªåÎæ èKä·ä·àªáoî½ßvä·æ�� 
 5+éUü

5�åÎáÍéÆçmæUè;êÎé�ä·íë.í¼âP7½ámë.ä·ámâÎã,ë�çoß½é�ä·æUà·ámâÎã��Sàªæ��DßÎámà·æUñkæ�âDäªé�§�õ!ð8{�ðhó!w°uzy|pGC�o|w°wxò¿uzñ��*wÆð8õ�àªæ��DßÎámà·æ^é·í¼à·ä·ámâÎãÄí¼â"ä�è2ámçIì|ð+åÎæ�àªæUè;é
t�o�{��Wð�C�o�wxwxò¿uzñ��*wÆð¿õ3à·æ#�;ß½áoàªæ�é·í¼à·ä·ámâÎã í¼â¥�0#Z.[ü 
 çÍé�í|ì¡è2ä�ä·àªámîÎßvä·æ\ékå½è,�¼æ"êvá��[æUà·æUâDäkàªí¼çmæUé��\�Kè2çmßÎæ"í¼à�é·æ�çmæUë.ä·ámí¼âZ�Mámâ
êvá���æ�àªæ�âDäk�DßÎæ�àªáoæ\é�ü

5�åÎæ^é·í¼çmßvä·ámí¼â�æ! võÎçoí;à·æ\êÄåÎæUà·æ�ámé¡äªípé�ä·í;à·æ�è2çmç�è2ä�äªà·ámîÎßväªæUé�í¼à�êvæ�àªæUê�í¼â�ä�è2ámç{�DäªåÎámé�òÓè,�;í¼à�é�äªåÎæ�è;ë�ë�æUéªé`òËàªí¼ñü�Kè2çmßÎæ\é
äªí��0#4.ré��Ëæ¼ü ã½ü`é·æ�çmæUë.ä·ámí¼â½éUìÎè2â|ê¦ö�í;áoâ|é�í¼â"èKä�äªà·ámîÎßväªæV�Kè2çmßÎæUé � üH5�åÎæ�õ½è2ä·å"ámâäªåÎæ^í¼õ½õ|íDé�áoä·æ^êvámà·æ\ë�äªáoí;â�ìròËà·í;ñ��0#4.Dé�äªí
�Kè2çmßÎæ\é`áÍé`äªåÎæ�â,äªè¼ë�ÿrçmæUêkîrïkß½é·áoâÎã3è^òËßÎçmçoïå�;æUë�äªí¼àªá��UæUêkàªæ�õÎàªæUé·æ�âDä�èKä·ámí¼âkí¼ò)ä·åÎæ T �}è¼à·ï¦äªè2î½çoæiáoâDä·í3í¼âÎæk�¼æUë.ä·í;à6í2ò6�0#4.ré
è¼â½ê T �¼æ\ë�ä·í;àªéÆð+á¯äªåOèKä·ä·àªáoîÎßÎä·æ��Kè¼çoßÎæ\é�ì|ä·å|èKä�è¼à·æ è¼çoçBé�ä·í¼àªæUê�ámâ/�0#4.,í;àªêvæUàUüc5�åÎæUï�ë�è2â�æ\è¼é·áoçmï�î|æ3à·æUõÎà·æ\é�æUâDä·æUê�ámâ
�í;âÎæ.ä�ß½é·áoâ½ã¦ßÎâ½è¼à·ï�� 
 5+éUüba�ýÆí¼ä·æiä·å½è2ä¡äªåÎæ�/2 
 ñÄè2õÎõÎámâÎãpí2ò�í;îvö�æUë.äªé�è2çmà·æ\è¼êvïpã;è,�;æÆß½é6ä·åÎæ�ßÎâ½è¼à·ïå�;æUë�äªí¼à�í2ò
�0#4.ré�ìDè¼éBäªåÎæ9æ! Däªæ�âDäJ� 
 5 �Ié�æUæ��ræUë.ä·ámí¼â_0½ü 0 � ü��²æiß½é·æ+ä·åÎæ�êváÍé·ë�ß½é·é·æUê/���,%5F2'-. ÿ¼æ�àªâÎæUç½õÎàªí¼õ[æ�à·ä�ï��Ié�æUæ��ræ\ë�ä·ámí¼â_$Îü Y,�
äªí�çoæ�ä��í¼âÎæ�ä æ�â½é·ßÎàªæÄß½é�äªå½èKä^äªåÎæ1�¼æ\ë�äªí¼à�é�ë�í¼àªà·æ\é�õ[í¼â|êOîrïOõ[í;é·áoä·ámí¼â�ü_5�å½æÄí¼àªáoã;áoâ½è¼çH� 
 5+é^ß½é·æUê áoâ äªåÎæ_/2 

ñÄè2õ½õÎáoâ½ã½ìDä·å½è2äÆè2àªæB��è¼é�é·è¼ámê���ÿ¼æ�õÎä�é·í¼à·ä·æ\ê�í¼â,äªè¼áoçSìDä·åÎæUâå½è,�;æ�è3àªæ.òËæ�àªæ�â|ë.æÆäªípä·åÎæUáoàc�|�Kè¼çoßÎæ��¼æ\ë�äªí¼àh� îrïÄñkæUè2â|é
í¼òHèkâÎæUð��í;âÎæ.äVõ!ðho�òeó8ù�o�óhó�ð!{�ð!òeo�wÆy�ò�æ! Däªæ�â½é·ámí¼â"êvßÎîÎî[æUê .�+- (+cI('GF4 P����ü

5�åÎàªí¼ßÎã;åOè2çmçHä·åÎáÍé�ð¡ækè¼ë.ä·ß½è¼çoçmï�è¼ë�åÎámæ!�;æ3è,òËßÎçmçoïs�;æUë�äªí¼àªá��UæUêaé�ä·í;àªè¼ã¼æ_�Óà·æUõÎàªæUé·æ�âDä·æ\ê�îrï"ä·åÎæpæ8 rä·æUâDä�� 
 5 è¼â½ê
è¼çoç�êÎèKä�è,�¼æ\ë�ä·í;àªé � ì;é�ßÎõ½õÎçoæUñkæ�âDä·æ\ê�îrïpè¼â�ámâ'�;æ�à·ä·æ\êkçoáÍé�ä�ámâ½êvæ8 Äí;â,è2çmç[è2ä�äªà·ámîÎßväªæUé��óä·å½æ��2â½í¼àªñkè¼ç+�V� 
 5+é�ë.í;â;ä�è2ámâÎámâÎã
äªåÎæ��0#Z.[ì èKä·ä·àªáoîÎßÎä·æ�ë.í¼ñ3îÎámâ½èKäªáoí;â½é � ü

dfe ³�¹h·°ÈkÐ ¥ ©N¸6¹h·°¶�«hÊW¯M«¿,·x¸°¶H¹J¯M«¿³!®°·²¹hº,´)¯Æ®°´)«¿³'ËW¼m¶HÂc¶�¹h³kÐ ¥ ©N¸S®x±,¹�®�±�¹Mµ8¶D®x±,¶hgM¶M·x«fiX¸°¾�¹h¯M¶�®XÈ#¾|¶ ��m&Yag ´)³k«¿³,¶D¯M«¿Ç),Âc³'Ë

Y��



Wilko

Peter

Niels

Martin

Jonas

101

102

105

103

Annita101

104

106

101
102
103
104

104

105

Enschede
Almere
Amsterdam

Hoorn

Ede

Linnschoping

Linnschoping

Ede

Customer_name

Customer_city

106

Amsterdam
Almere

Niels

Wilko

Jonas

101
102
103
104

102

106

Hoorn

Enschede

j�k�l�mon�p

Martin

Customer_name

sort

project

sort

qGr s tDs uLv w
x uLyDs z v s uLv
{>|L} } s w>~ | uLy
� uD� s { v |L} w

��s { x>� w s
v �Ls������Lw
x>} s�w �>u { s yL�

����~ | w � v � | u
105

103

Annita

Peter

Annita
Peter
Martin

106

Annita

void
void

105

Martin
Peter

k ��m�ko��m

void
void

void
void

j�k�l�mon�p

project

OBJECT

SET
�����

���Q���

����q

Customer_city

Linnschoping

102

105
101
104

103

106

Almere

Ede
Amsterdam

Enschede
Hoorn

" ámã¼ßÎàªæ�&=§`Þ�èKäªè,�;æUë.ä·í¼à ø àªæUè2ä·ámí¼â�äªåÎàªí¼ßÎã;å��6à·í¼ö�æUë�ä+è2â|ê��ví¼à·ä

�T;�HT;>= æ�Ö*ä#Ö�×4Ü=ã|ä�Ý�Þ ? Ü=Ú\Ø ��Ý4ØzÙ
�;ß½é�ä�çmáoÿ;æ äªåÎæ3õ½à·æ\é�æUâ½ë.æ3í2ò¡èå½è¼é·å*�Säªè¼îÎçoæ3í¼âOè¼âOí;õ|æUàªè¼â½ê�ñkáoã;åDä�çmæUè;ê"ä·åÎæQÕ=�0#�%äªí�ë�åÎíríDé�æ¦è �G+G���-Õ=�0#�%,áoñkõÎçmæ8�
ñkæ�âDä�èKä·ámí¼â#ìÎñkáoã;å;ä9ä·åÎæ^õÎàªæUé·æ�â|ë.æ^í2ò�èÄêÎè2äªè,�¼æ\ë�äªí¼à+ámâ*7½ßÎæUâ½ë.æ�äªåÎæ æ8 væ\ë.ßväªáoí;â"é�ä·à�èKäªæ�ã;ï�í2ò`é·í¼ñkæ�í¼õ[æ�à�èKä·ámí¼â|é�ü�5�å½æ
ñkí;é�äÆámñpõ[í¼à·äªè¼âDäÆí¼õ[æ�à�èKä·ámí¼â�ámâ�í¼ßÎàÆë�í¼âDä·æ! DäÆáÍé��2'Zþ #
Õ=�0#�%)ìDé·áoâ|ë.æ áoäÆáméÆáoâ½é�ä·àªßÎñkæ�âDä�è2ç�ámâ"ä·åÎæ¦õÎå½è¼é·æ�í2ò�ã¼æ�ä�äªáoâÎãkäªí
äªåÎæ�t�o�{��Wð�C�o�wxw°ò¿uzñ��*wÆð¿õHí2ò�è2â_2�� 
 �Z�DßÎæ�àªï¼ü6�²æÆå½æ�â½ë�æÆáoâDäªà·ívêvß½ë�æUêkèVé�Ö*ä�Ö�×�Ü=ã|ä#ÝWÞ�è#Ü=Ú\Ø �#Ý4ØzÙ»�Kð+åÎámë�åkáÍé6êváÍé·õÎçmè<ï;æUê
î[æ�çmíKð(ámâ"õ½é�æUß½êvíÄë.ívêvæ�§

�������G�L L¡�¢�£¤��¡W¥G¦�§G¦�¨G©Gª«§G¬�G®G¯L©«°f±L²¤¬¤± ³µ´�¶G·L¸�¹��Gº ¢µ»�·L¼�½G¾¿·�»À¶¤·L¸�¹���º>¢µ»�®L¾K¶fÁ�¤ÂK¶�¡¤Ã�º ¼�¤Ä �Gº ¢Å¡¤ÆL¸¤¡�¼�¸�¹�¯¤±�Ç¤©Q´�·fÁ«¾BÈoÉÅ©�ÊL§G©«³¤§µ´�·�Á�Ë��Ì ·L¼¤½WÍ�¡¤ �¸G����¹�¯¤±�Ç¤©Q´�·fÁ«¾BÈoÉW¥G¦�§G¦�¨G©Gª«§G¬�Î´�·�Á�Ë�¤Ï º ¼¤¸ÅÐ¤���LÑL£¤��¹o¾ÒÈoÉ�Ó�¬¤¯¤±«§�±L¬«³�¯�´�¶fÁ�Ë�¤Ô�¤Õ º ÖÅ¼G��¸Å¡¤Æ�º�×�¸µ´�Ð¤����Ñ�£¤�fÁE¸�Ø�¡¤¼�¤Ù º ¼�¸Úº>¢GÆÒÈ�ÉW��¤Û Ð¤���LÑL£¤�ÒÈoÉK³�©�ÜÝº«¼�¸�¹�¯�±LÇ¤©Q´�¶fÁ�¾�Ë�«� ÖG���G·�Ð�ÐÞ¶L£G¼G×B¹oÆ�»�®L¾Ýº ¼W¶¤·L¸W¶W¢����� º Öß´�����×BÈoÉKÓ¤G¬«à�©�¥¤á�¬�¬�â�ã�Óµ´�¡¤Æ�¸�¡�¼�¸Î»�Æ�Á�Áh¸�Ø�¡�¼��Â ÐG����ÑL£¤�c¹�º ¼¤ �´>º>¢GÆ�Á«¾BÈ�ÉÞ�G��×QË��Ä Öfº�«Ì �«¢��Ï Öfº��Ô ¶¤·�¸W��¡G×�£GÐL¸�¹���º>¢µ»�·L¼¤½¤¾�Ë��Õ ÖG�L�¤·�Ð�ÐåäW± ³æ¹��Qç�ç�¯�±LÇ¤©Q´�Ð¤�¤��ÑL£¤�fÁ�¾è¢����Ù º ¼�¸W�G��×ßÈ�ÉWÐ¤���LÑL£¤��¹�ä�¾�Ë��Û ��¡G×�£GÐL¸�ç�±«³f¯L©��§µ´�¡¤ÆL¸�¡¤¼�¸�¹��G�¤×L¾�»TÍ�¡¤ L¸�����¹��G�¤×L¾�¾�Á�ËÂL� ¢��ÂG� ��¡¤¸L£¤��¼Å��¡G×«£GÐ�¸ÎËÂ�ÂK¡�¼L¢

 éªé·írë�ámè2ä·æ\ê�ð+áoä·åä·åÎæ�çmæ.òóä+í¼õ[æ�à�è2â½ê_� 
 5(è2àªæiî[í2äªå�ä·å½æ�æ! rä·æ�âDäÆè2â|êÄä·å½æ�êÎè2äªè,�;æUë�äªí¼à��ËçmáoâÎæ\éc0��²( � ü " í¼à�æUè;é�æ�í2ò

àªæUè;êváoâ½ã î|í¼ä·å,è¼à·æiêvámé·õÎçÍè<ï¼æ\êkåÎæ�àªæiè;é6é·áoñkõÎçmæ�è¼à·à�è<ïvé�ü.�}ò�á¯ä�ámé6ä·å½æB�½à�é�ä¡ä·ámñkæ9äªå½èKä��0áÍé¡ß½é�æ\ê�è¼é6à·ámã¼åDä�í¼õ[æ�à�è2â½êpòËí;à
èpé�æUñká ö�í;áoâ�ìÎä·åÎæUâçmírí¼ÿrßÎõ,å|è¼é�ä·íkî[æ�õ|æUà�òËí;à·ñkæUê/�Ëçmáoâ½æm& � ü 
 çoç�æUçoæUñkæ�âDäªé�í¼ò���è2àªæ�çoírí¼ÿ;æUê,ßÎõámâ�ä·åÎæ�æ! Däªæ�âDä��Ëçmáoâ½æ
Y#� � Y�Y#� ü65�åÎæ�æ8 räªæ�âDä�áÍé�è2çmð�è<ïvé6ÿ¼æ�õÎä�é·í¼à·ä·æ\ê)ìDé·í äªåÎáÍé¡çmírí¼ÿrßÎõ�ë�è2â,î|æ�áoñkõÎçmæ�ñkæUâ;äªæUêæ.ô�ë.ámæ�âDäªçoïÄß½é·ámâÎãVöTòey�ñhð�C�ñ�o�õ!ð�q
îÎámâ½è¼à·ï�é·æUè2à�ë�å�ü " í¼à�æUè;ë�åaåÎáoäUì�äªåÎæpè¼à·à�è<ï�áoâ½êÎæ8 �ámé�éªè,�¼æ\ê"áoâOä·åÎær>(?,?cé-<(=è¼à·à�è<ï]�ÓçoámâÎæ Y � � ü��}ä�áÍé�ÿ¼æ�õÎäiäªåÎæ�àªæ òËí;à
çÍèKäªæ�à�ß½é�æ;ìvé�íké�ß½î½é�æ#�DßÎæ�âDä�é·æ�ñká ö�í¼ámâ½é�ð+á¯äªå���âÎí¼ä�àªæ8�ºêví¦ä·åÎæ�çoírí;ÿDß½õ,æ8��í¼à·äUüD5�åÎæ�ámâ½é�æUà�äªáoí;â�õÎå½è;é�æið�è¼çoÿvé6ä·åÎàªí¼ß½ã¼å
äªåÎæ >�?!?cé-<(=�è¼à·à�è<ï¼ì�è2â½êaòËæ.ä�ë�åÎæUé�äªåÎækñkè2äªë�åÎámâÎã�åÎæUè;êOè¼â½ê�ä�è2ámçD�<è¼çoß½æUéiòËà·í;ñ�à·æ\é�õ[æUë.ä·á+�¼æUçoïo:!�!;,:ëê!;�è2â½êíì!:!B,;G?cî
�ÓçoámâÎæUé Y &#� Y ù � ü

Y�Y



�T;�HT;�H ï ýñðmÝ4è!ä�Õ×Ý.é6Ü=ë
2iâ�äªåÎæ`í¼â½æ�å½è2â½ê�ì,aí¼âÎæ�ä#î|æUâÎæ8�½äªé)òËàªí¼ñZä·å½æ�òËßÎçmç��;æ�à·ä·áÍë�è2ç2òËàªè¼ã¼ñkæ�âDäªè2ä·ámí¼âå�ËçmæUéªéN�e23ìUâ½è2àªà·íKðaäªè2î½çoæ\é � ì\í;â�ä·åÎæ6í2ä·å½æ�à\ì
áoä`å½è¼é	äªí�òÓè¼ë.æ�äªåÎæ+æ8 rä·à�è�é�æUñpá ö�í¼ámâ½éHäªí�àªæUë�í¼ñ3îÎáoâ½æ¡òËà�è2ã;ñkæ�âDäªéUü65�åÎáÍé�é·æUë�äªáoí;âpè¼â½è2çmïvé�æ\é	ä·åÎæ+àªæUé·ßÎçoä·ámâÎã�õ|æUà�òËí;à·ñÄè2â|ë.æ
äªàªè;êvæ8�}í|�l�rámèèé·ñÄè2çmç	õ[æ�à·òËí¼àªñÄè2â½ë�æ¦ñkívêvæ�çSì)áoâ ð+åÎáÍë�å�ä·å½ækë�í;é�äªé9ä·åÎæå�í;âÎæ.ä^è2õÎõ½à·íDè¼ë�åaè2àªæ3ë�í¼ñkõ½è¼à·æ\ê"ä·í�âÎí¼âP�
êvæ\ë.í;ñpõ[í;é·æUê�àªæ�çÍèKäªáoí;â½è2ç¼è¼õÎõÎàªí;è;ë�å�ü 
 é	êví¼ámâÎãÆé·í¼ñkæ6é·æ�ñká ö�í;áoâ|é�õ[í;é·æUé)âÎí9õ|æUà�òËí;à·ñÄè2â|ë.æ�õÎàªí¼îÎçmæ�ñZáoâ^ñÄè¼áoâ^ñkæ�ñkí;à·ï;ì
ð�ækòËívë.ß½é¦åÎæ�àªæÄí¼â ä·å½æ1�e2 î[í¼ß½â½êné�áoä·ß|èKä·ámí¼â#ü�5�å½è2ä¦áÍé�ìHð¡æ�è;é·é·ßÎñkæ�ë.í;çmê ñkæ�ñkí;à·ï²ñkè¼õÎõ[æUêZ� 
 5+é�ìBé·ß½ë�å ä·å½è2ä
æ��¼æ�àªï�è¼ëUë.æ\é·é�äªí3äªåÎæ�ñ�ð+áoçmç#ëUè2ß½é·æ�õ½è2ã;æiòÓè¼ßÎçoäªéUü

� ækè¼à·æ3áoâDäªæ�àªæUé�ä·æUêaòËí¼à�æ8 võ[æUë�äªæUê²ârßÎñ¦î[æ�àÝò í¼ò¿óV�}îrïDä·æ3êÎámé·ÿ�õ½è2ã;æUé9ä·í�î|ækàªæ.äªà·ámæ!�;æUê\�Óí¼à#§B�ráoà·ä·ß½è¼ç	ñkæUñpí;à·ï
õ½è¼ã¼æ�òÓè¼ßÎç¯ä�é � òËí¼à�êví¼ámâÎã,è�é·æ�çmæUë.ä·ámí¼â�ð+áoä·å é�æUçoæ\ë�ä·á+�rá¯ä�ïõô;ì½òËí;çoçmíKð�æUê�îrï�èÄõ½à·í¼ö�æUë�äªáoí;â"ä·í÷ö èKä·ä·àªáoîÎßÎä·æUé9áoâ²è2â T �ºè2àªï
ä�è2îÎçmæ¼üs5�åÎáÍé T �ºè2àªïaäªè¼îÎçmæ�å½è¼é�o àªíKðÆé�ð+åÎáÍë�åMè2àªæ T+øÎù îrïDä·æ\é ð+áÍêvæ¼ìHð+åÎæ�àªæ ù áÍé^ä�è2ÿ¼æUâ ßÎâÎáoòËí¼àªñ è;é�ä·åÎæîrï;äªæ
ð+áÍêrä·å"í¼òHí;âÎæ��<è¼çoß½æ�§
òKú�ûLü��«ô � Wþýåÿ &������� �	� ý &��
��� �	� � Y�� � Y�� ô � � 
���� � ámé�äªåÎækæ8 võ|æ\ë�äªæUê²âDß½ñ¦î[æ�à^í2ò�êvámé·ÿaîÎçmívë�ÿvé9äªí�òËæ.äªë�å ð+åÎæUâ²ß½é·ámâÎã

è²àªæ�çÍèKäªáoí;â½è2ç�é�ä·à�èKä·æUã¼ï ð+åÎæUà·æ�ä·å½æ"ê½èKäªè¼î½è¼é·æ�ä�è2îÎçmæ"áméké�ä·í;à·æ\êMð+áoä·åÎí;ßvä�êvæUë�í¼ñkõ|íDé�áoä·ámí¼â#ün5�åÎæ��½à�é�äÄë.í;ñ`�
õ|í;âÎæ�âDä"áméä·å½æ/�e2 ë�í;é�äí¼ò3êváÍé·ë�í��¼æ�àªámâÎãnð+åÎáÍë�åfä·ß½õÎçoæ\é�õ½è2à·ä·áÍë.ámõ½èKäªæOámâfäªåÎæ é·æ�çmæUë.ä·ámí¼â�üü5�åÎáÍé"ë�è¼â(ñkí;é�ä
æ.ô�ë.ámæ�âDä·çmïÄî[æ�êví;âÎæ9ß|é�ámâÎã3è¼â,ámâ½êvæ! )�rámâ�äªåÎámé�ëUè¼é·æÆð¡æ�è¼éªé�ß½ñpæ�è2âáoâ=�¼æUà�äªæUê=�}çmámé�äUìDáoñkõÎçmæ�ñkæUâ;äªæUêè¼é�è2â,è¼à·à�è<ï
í2ò��«I(+��|�G'��� '�=�0�-' Ú �W�0#�%� �'�����àªæUë�í¼à�êÎé�ü65�åÎæ+ârßÎñ¦î[æ�à�í¼ò|ámâ'�;æ�à·ä·æ\ê=�SçmáÍé�äBä·ß½õÎçoæ\é�õ[æ�à�õ½è¼ã¼æ���Dáu�� W����}�� � ü�5�å½æé�æ\ë.í¼â|ê²ë�í¼ñkõ|í;âÎæ�âDä^ñkívêvæ�çÍé��aßÎâ½ë.çmß½é�ä·æUà·æ\ês��à·æ�ä·àªáoæ��Kè2ç�áoäªé·æ�çoò�ü`�}ä^áÍé^è�ñ¦ßÎçoä·ámõÎçmámëUèKä·ámí¼â í2ò¡ä·åÎæÄârßÎñ3î|æUà^í2ò
õ½è2ã;æUé`ð+áoä·å�ä·åÎæiõÎà·í;î½è2î½áoçmá¯ä�ï3ä·å|èKä�è2ä6çmæUè¼é�ä6í;âÎæ9àªíKð0ámâ,è^õ|è2ã¼æ9ámé¡é�æUçoæ\ë�ä·æ\ê)üD5�åÎæ9ârßÎñ3î|æUà6í¼ò�à·íKðÆé�õ[æ�à¡õ½è2ã;æ
� ú�ûLü W�� �! u�" ^$#�%&� � ü

ò�'(�=�«ô � W ý ÿ &�*),+.- �	� ��ö � Y#� � ý &��/ � �	� � Y�� � Y�� ô � � / � �e� æ8 võÎàªæUéªé�æ\é)ä·å½æ¡ë.íDé�ä�é�òËí;à#äªåÎæ�aí¼âÎæ�äBè¼õÎõÎàªí;è¼ë�å#üN5�åÎæ��|àªé�ä
ë.í¼ñkõ[í¼âÎæUâDä9à·æUõÎàªæUé·æ�âDäªéÆêÎí¼ámâÎãkä·åÎæ3é�æUçoæ\ë�ä·ámí¼â�í;â�è1� 
 5�üW� æ¦å½è,�;æ�è¼çoçHêÎèKä�è�� 
 5+é9é·í¼à·ä·æUê"í;â�äªè2ámçSì|ð+åÎáÍë�å
ámékámâ òÓè¼ë�äÄçmáoÿ;æ"å½è,�ráoâÎã è2â0áoâ=�;æ�à·ä·æUê0çmámé�äÄí¼â æUè¼ë�å èKä·ä·àªáoîÎßÎä·æ¼ü¥5�åÎæ�é·æUë�í¼â½ê0ë.í¼ñkõ[í¼âÎæUâDäkí¼ò9äªåÎæ�òËí¼àªñ¦ßÎçÍè
à·æUõÎà·æ\é�æUâDäªé+êví;áoâÎãÝöaêÎè2äªè,�;æUë�äªí¼à+é·æ�ñká ö�í;áoâ|é�ä·íÄã;æ.ä+ä·å½æ^à·æ#�;ß½æUé�ä·æUê"è2ä�ä·àªámîÎßvä·æV�Kè¼çoßÎæ\é�ü�5�åÎæ^çoírí;ÿDß½õámâDä·íkä·å½æ
æ8 rä·æUâ;ä�õ|æUà�òËí;à·ñkæ\êÄêvßÎàªáoâÎã�äªåÎæB�|àªé�ä¡êÎè2äªè,�¼æ\ë�äªí¼à`é·æ�ñká ö�í;áoâë.í¼ß½â;ä�é`è¼é6í¼âÎæié�æUñpá ö�í¼ámâÄñkí¼àªæ¼ì;åÎæ�â½ë�æÆäªåÎæ+òÓè¼ë.ä·í;à
ö � Y üD5�åÎæ�ârßÎñ3î|æUà+í2ò���-iý9é�õ[æ�à+õ½è¼ã¼æ�í2òHèå� 
 50�21�3(4 W5� �}&� � ì½è2â½ê,ä·å½æ�ârßÎñ3î|æUà+í2òBêÎèKä�è,�¼æUë.ä·í;à��Kè2çmßÎæ\éõ|æUàÆõ½è2ã;æ6�7'(� W5���� � ü+ü

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03

di
sk

 IO
/p

ag
e 

fa
ul

ts

8

selectivity

Edv(p=12,n=16)

Edv(p=9,n=16)

Edv(p=6,n=16)

Edv(p=3,n=16)

Edv(p=1,n=16)

Erel(n=16)
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